UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS, LETRAS E ARTES

CURSO DE PEDAGOGIA

JULIANA VIGNOTO

O ENSINO DE MATEMATICA NO PRIMEIRO ANO DE ESCOLARIZACAO: UMA
ANALISE SOBRE OS CADERNOS DOS ESCOLARES

MARINGA

2012



JULIANA VIGNOTO

O ENSINO DE MATEMATICA NO PRIMEIRO ANO DE ESCOLARIZACAO: UMA
ANALISE SOBRE OS CADERNOS DOS ESCOLARES

Monografia apresentada a Universidade
Estadual de Maringd como requisito parcial
para a obtencdo do titulo de graduada em
Pedagogia.

Orientacdo: Profé. Dr2, Silvia Pereira Gonzaga
de Moraes.

MARINGA

2012



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS, LETRAS E ARTES

CURSO DE PEDAGOGIA

JULIANA VIGNOTO

O ENSINO DE I\/IATEMATICA NO PRIMEIRO ANO DE ESCOLARIZACAO: UMA
ANALISE SOBRE OS CADERNOS DOS ESCOLARES

Monografia aprovada em / / para obtencdo do titulo de graduada em Pedagogia.

Banca Examinadora:

Prof?. Dré. Silvia Pereira Gonzaga de Moraes - UEM

Profé. Dr2. Luciana Figueiredo Lacanallo Arrais - UEM

Profé. Dré. Maria Angélica Olivo Francisco Lucas - UEM



Dedico este trabalho ao meu av6, Hermelindo
Vignoto, por sua admiragdo e respeito a
profissdo do professor, as quais se traduziram

em apoio e estimulo & minha formac&o.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, quem me proporcionou o dom da vida e iluminou o
meu caminho durante este processo.

Aos meus pais Clovis e Norma, que muitas vezes sem dizer com palavras, mas por
meio de gestos estiveram sempre ao meu lado. E com muito amor e carinho ndo mediram
esforcos para que eu concretizasse essa etapa de minha vida.

As minhas irmas Eliane e Ana Claudia, que somente por existirem colaboraram para a
realizacdo deste trabalho, pois me mostram, a cada dia, que as conquistas ndo fazem sentido
se ndo forem compartilhadas. A meu cunhado Kleber, por me acompanhar e incentivar
durante o periodo de estudo.

Ao meu namorado Conrado, pelo companheirismo, estimulo e toleréncia. Sua
presenca em minha vida torna-me uma pessoa cada dia mais feliz, o que se transforma em
forca para enfrentar as dificuldades.

A minha orientadora Prof® Dr? Silvia Pereira Gonzaga de Moraes que, conduziu de
maneira serena e cuidadosa a orientacdo deste estudo. Somente quem observa 0 momento que
0 outro esta vivendo sabe pedir 0 peso e a medida certa para que o trabalho prossiga. Nesse
periodo de convivéncia, ndo tive apenas aprendizado académico, mas também licdes de vida.
Agradeco imensamente.

Ao Grupo OPM (Oficina Pedagdgica de Matematica), constituido pelas professoras e
amigas Silvia, Luciana, Thais, Eliana, Maria Lucia, Maria Josefa e Juliana, pelas
contribuicdes valiosas e leituras compartilhadas. Pela companhia nas idas aos eventos e
congressos, em que longas conversas colaboraram para meu crescimento intelectual e pessoal.
E agradeco aos pensamentos positivos, a tranquilidade e seguranca em que me passaram nos
momentos anteriores a apresentacdes de trabalhos.

As minhas amigas de graduagdo, que contribuiram para minhas reflexdes por meio de
conversas e vivéncia em sala de aula.

Agradeco a banca examinadora pela leitura cuidadosa deste trabalho e por aceitar
compor essa comissdo avaliativa.

Aos demais que ndo mencionei, mas que deixaram suas marcas em minha vida ao

longo da graduacéo, deixo aqui meu profundo apreco. Obrigada a todos!



“A pedagogia deve orientar-se ndo no ontem
mas no amanhd do desenvolvimento da
crian¢a” (VIGOTSKI, 2000b).



VIGNOTO, Juliana. O ensino de matematica no primeiro ano de escolariza¢do: uma
andlise sobre os cadernos dos escolares. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em
Pedagogia) — Universidade Estadual de Maringa. Orientadora: Profd. Dr® Silvia Pereira
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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo investigar as atividades mais comuns realizadas pelas criancas
no primeiro ano do Ensino Fundamental, a fim de compreender como o ensino de matematica
é desenvolvido nesse nivel de escolarizagdo. Para o desenvolvimento da investigacgdo,
realizamos uma pesquisa qualitativa, inicialmente de carater bibliografico, com o intuito de
constituir um referencial tedrico de apoio para exame e interpretacdo dos dados sobre o
fendmeno estudado, e posteriormente, a analise documental, em que efetivamos a coleta e a
digitalizacdo dos dados. Elegemos como fonte de pesquisa os cadernos dos alunos do
primeiro ano de escolas municipais da rede publica de ensino. Com o proposito de entender a
organizacdo do ensino de matematica nesse nivel de escolarizacdo, foi preciso refletir sobre a
funcdo e razdo da existéncia da instituicdo escolar no processo de desenvolvimento humano.
Para tanto, estudamos a concep¢do de natureza humana, de educagdo e de ensino de
matematica. Essas reflexdes foram realizadas a partir dos referenciais da Teoria Histérico-
Cultural. Os resultados dessa investigacdo revelaram, em suma, a énfase no trabalho com o
codigo alfabético sem a articulacdo sistematizada com as diferentes areas do conhecimento,
dentre as quais destacamos a matematica e a predominancia de atividades do eixo de
conhecimento NUmeros e Operacdes, constatando a preponderancia na apropriacdo dos signos
numéricos em detrimento da internalizacdo de outros conceitos matematicos, tais como 0s
geométricos e de medidas. Portanto, a referida pesquisa evidenciou que as atividades de
matematica propostas no primeiro ano de escolarizagdo, em sua maioria, valorizam o ensino e
a aprendizagem dos conceitos matematicos por meio da assimilacdo de procedimentos e
regras e desconsideram o desenvolvimento histérico do conceito. Este estudo demonstra a
necessidade de repensar a organizacdo do ensino de matematica de modo que os escolares
apropriem-se dos conceitos e desenvolvam o pensamento tedrico, pois, na analise dos dados
foi possivel verificar, indicadores de que a matematica ndo é concebida como uma linguagem
pelos professores desse nivel de escolarizacdo, visto que o ensino ndo é orientado para a
apropriacdo de um instrumento simbdlico que possibilite aos alunos compreender e interagir
na realidade em que vivem, e sim como um conhecimento com fim em si mesmo. Contudo,
ao refletirmos acerca da matematica enquanto instrumento simbdlico, identificamos
elementos fundamentais para a organizacdo do ensino, tais como a problematizacdo e os
aspectos légico-historicos dos conceitos.

Palavras-chave: Ensino de matematica. Organizacdo do Ensino. Apropriacdo Conceitual.
Teoria Historico-Cultural.
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ABSTRACT

This study aims to investigate the most common activities performed by children in the first
year of elementary school in order to understand how the teaching of mathematics is
developed that level of schooling. For the development of research, we conducted a
qualitative research, bibliographical initially, in order to provide a theoretical support for
examination and interpretation of data on the phenomenon, and subsequently, document
analysis, in which we effected the collection and scan data. Elected as a source of research
notebooks of first year students of municipal schools in the public school system. In order to
understand the organization of teaching math at this level of schooling, it was necessary to
reflect on the reason for the existence and function of the school in the process of human
development, for both, study the design of human nature, education and training math. These
reflections were taken from the references of Cultural-historical Theory. The results of this
study reveal, in short, the emphasis on working with the alphabetic code without the
systematic articulation with the different areas of knowledge, among which we highlight the
predominance of mathematics and knowledge activities shaft Numbers and Operations, noting
the preponderance in appropriation of numerical signs over the internalization of other
mathematical concepts such as geometry and measures. Therefore, the said research showed
that the activities of mathematics proposed in the first year of schooling, mostly value the
teaching and learning of mathematical concepts through assimilation procedures and rules and
disregard the historical development of the concept. This study demonstrates the need to
rethink the organization of mathematics teaching so that the students take ownership of the
concepts and to develop theoretical thinking. For the analysis of the data was verified,
indicators that mathematics is not conceived as a language by the teachers of this level of
education, since education is not oriented toward the appropriation of a symbolic instrument
that enables students to understand and interact in reality they live in, but as an acquaintance
with an end in itself. However, when we reflect on the mathematics as a symbolic tool, we
have identified key elements for the organization of teaching, such as questioning and logical-
historical aspects of the concepts.

Keywords: Teaching of mathematics. Organization of Teaching. Conceptual appropriation.
Cultural-historical Theoy.
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1. INTRODUCAO

Este estudo, intitulado “O ensino de matematica no primeiro ano de escolarizagéo:
uma analise sobre os cadernos dos escolares”, tem por objetivo investigar as atividades mais
comuns realizadas pelas criancas no primeiro ano do Ensino Fundamental, a fim de
compreender como 0 ensino de matematica é desenvolvido nesse nivel da Educacdo Bésica.
Esta pesquisa constitui-se na continuacdo da investigacdo iniciada no Projeto de Iniciacéo
Cientifica (PIBIC), sob o titulo “As atividades de ensino de matemadtica no primeiro ano do
Ensino Fundamental”, realizado no periodo de agosto de 2010 a julho de 2011.

O texto que ora apresentamos estd organizado em seis partes. Na primeira,
fundamentadas nos estudos de Saviani (1992) acerca da Pedagogia Histérico-Critica,
refletiremos sobre a natureza e a especificidade da educacdo, com o intuito de
compreendermos a funcdo e razdo da existéncia da instituicdo escolar no processo de
desenvolvimento humano. Na sequéncia, discutiremos o ensino de matematica como uma
possibilidade para a formagdo humana por meio da apropriacdo dos conceitos matematicos.
Este estudo foi subsidiado nas pesquisas dos seguintes autores: Moura (2007, s/d); Lanner de
Moura (2007; 2004); Silva (2008); Lacanallo, Moraes e Mori (2011); e Moraes (2010).

Na terceira parte, explicitaremos o encaminhamento metodolégico empregado na
investigacdo sobre o ensino de matemética desenvolvido no primeiro ano do Ensino
Fundamental. Com esse proposito, realizaremos uma pesquisa qualitativa em que elegemos
como fonte de analise os cadernos dos alunos desse nivel de escolarizagdo ao considerarmos
0S materiais em questdo, conforme Kirchner (2008), como documentos que permitem
examinar 0s conhecimentos que permeiam a préatica educativa, visto que sdo produtos da
cultura escolar.

Diante dos dados coletados nos cadernos das criancas sobre as atividades
desenvolvidas no primeiro ano de Ensino Fundamental, buscamos esclarecer como séo
trabalhados os conceitos matematicos no processo inicial de escolarizagdo, constituindo,
assim, a quarta parte de nosso trabalho. Para tanto, foi necessario analisarmos o tempo e o
espaco destinados ao ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos e o processo de sua

apropriacéo.
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Na quinta parte do estudo, sistematizaremos as constatacfes obtidas na analise dos
dados acerca da tematica, na qual verificamos a importancia de repensar a concepgdo de
matematica veiculada nos cadernos das criancas. Podemos inferir que a matematica é
assumida nas praticas escolares como uma ciéncia pronta e acabada. Esse modo de conceber
essa area de conhecimento reflete determinantemente nas atividades propiciadas aos escolares
no primeiro ano do Ensino Fundamental. Diante disso, nos dedicaremos a refletir sobre a
matematica compreendida como uma linguagem e 0 que essa concepcdo implica na
organizacédo do ensino desde o inicio do processo de escolarizacao.

Nas consideracdes finais, apresentaremos as sinteses do processo investigativo, bem
como as questdes que ficardo para um estudo futuro.

Pautadas nos referenciais da Teoria Historico-Cultural, acreditamos que esta pesquisa
torna-se relevante ao compreendermos que a apropriacdo da linguagem matematica é uma
forma de humanizacdo do homem, visto que para promover o desenvolvimento das maximas
capacidades humanas, o sujeito precisa apropriar-se dos elementos culturais do grupo social a
qual pertence.

Com esse entendimento, e a ele somado os estudos de Saviani (1992), os quais
enfatizam que a educagdo consolidada no ambiente escolar constitui-se em uma condigéo
essencial de integrar a nova geragdo a sociedade, satisfazendo com isso a necessidade
permanente de reconstrucdo da humanidade. Acreditamos ser fundamental que o profissional
da educacéo reflita sobre o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos das
criancas desse nivel de escolarizacdo, de modo a contribuir para a promocao de préaticas

pedagdgicas significativas a aprendizagem e desenvolvimento dos escolares.
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2. CONCEPCAO DE NATUREZA HUMANA E EDUCACAO

Saviani (1992, p.19), ao afirmar que “[...] a educagdo ¢ um fendémeno proprio dos seres
humanos”, reconhece a relagdo existente entre educagdo ¢ humanidade. Assim, o autor
constroi uma linha argumentativa sobre a natureza e a especificidade da educacgéo ao sustentar
que é por meio do trabalho que o homem transforma a natureza e a si mesmo e, por
conseguinte, forma-se o mundo da cultura.

O referido autor continua sua andlise asseverando que para esclarecer a natureza da
educacao € preciso entender a natureza humana, isso porque a natureza do homem nao é dada,
mas sim por ele produzida historica e coletivamente, e esse aspecto o diferencia dos outros
animais, 0s quais, por sua vez, adaptam-se a realidade natural.

Nesse processo de producdo da existéncia humana, Saviani (1992) identifica dois tipos
de trabalho, o “material” e o “ndo material”. O primeiro implica a producdo de bens materiais
buscando a garantia de subsisténcia do homem. O segundo, no qual se encontra a educacéo,
refere-se ao planejamento a fim de objetivar sua acéo, ou seja, para produzir materialmente, o
homem necessita projetar no pensamento os resultados de suas acOes, e tal representacéo
mental “[...] inclui o aspecto de conhecimento das propriedades do mundo real (ciéncia), de
valorizacéo (ética) e de simbolizagéo (arte)” (SAVIANI, 1992, p.20).

Dentre a categoria de trabalho “ndo-material” existem duas modalidades, e para
Saviani (1992), uma se aplica as atividades em que o produto se separa do ato de producao,
como, por exemplo, o livro. A outra diz respeito as atividades em que a producdo e o
consumo se interligam. E nessa Gltima modalidade, de acordo com o autor, que se situa a aula:

Assim, a atividade de ensino, a aula, é alguma coisa que supde, a0 mesmo
tempo, a presenca do professor e a presenca do aluno. Ou seja, o ato de dar
aula é inseparavel da producdo desse ato e de seu consumo. A aula é, pois,

produzida e consumida ao mesmo tempo (produzida pelo professor e
consumida pelos alunos) (SAVIANI, 1992, p. 20).

Depois de abordar a natureza da educacdo, Saviani (1992) discute sua especificidade,
ou seja, expde aquilo que caracteriza a educacdo, o seu objeto. Em sua visdo, a educagdo nao
se limita ao ensino, entendido como aula. Essa atividade é um aspecto da educacéo e integra a
natureza propria do fendmeno educativo.

Nesse sentido, a educagdo como um trabalho “ndo-material” ¢ considerada produgdo
de ideias, conceitos, valores, simbolos, habitos, atitudes e habilidades, porém esses elementos

somente estruturam-se como objetos da educacdo no momento em que precisam ser
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assimilados pelos individuos da espécie humana a fim de se tornarem humanos e pela
descoberta de maneiras mais adequadas de modo que a assimilacéo se efetive.

Para a identificacdo dos elementos culturais necessarios a assimilagdo pelos
individuos, & imprescindivel distinguir entre o essencial e o acidental, o principal e o
secundario, o fundamental e 0 acessorio e orientar-se pela nogao de “classico”, pois a favor da
promoc¢do da humanidade do outro é importante ter como referéncia as maximas producoes
humanas.

O “classico” nao se confunde com o tradicional e também ndo se opde,
necessariamente, ao moderno e muito menos ao atual. O classico é aquilo
que se firmou como fundamental, como essencial. Pode, pois, se constituir
num critério Util para a selecdo dos contetdos do trabalho pedagdgico
(SAVIANI, 1992, p.20).

Outro aspecto essencial constitui-se na descoberta de formas adequadas de
desenvolvimento do trabalho pedagdgico. Nesse ambito, € preciso organizar 0os meios, isto &,
0s contelidos, 0 espaco, 0 tempo e 0s procedimentos para a efetivacdo de praticas pedagogicas
de modo a garantir a apropriacdo do conhecimento sistematizado por parte das novas
geracOes, sendo essa a funcdo e a razdo da existéncia de uma instituicdo escolar (SAVIANI,
1992).

De acordo com o referido autor, “[...] a escola existe, pois, para propiciar a aquisi¢ao
dos instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia), bem como o préprio
acesso aos rudimentos desse saber” (SAVIANI, 1992, p.23). No entanto, para que a
instituicdo escolar cumpra essa funcdo social, além da existéncia do conhecimento
sistematizado, torna-se necessario viabilizar as condi¢Bes para seu ensino e aprendizagem, o
que implica dosa-lo e sequencid-lo considerando as formas adequadas de transmissdo e
assimilacdo inseridos no espaco e tempo escolares.

Em suma, os estudos de Saviani (1992) revelam que a educagdo consolidada no
ambiente escolar é um tipo de saber exigido pela sociedade devido a necessidade permanente
de reconstru¢do da humanidade. O autor acrescenta que a instituicdo escolar é o espaco por
exceléncia de mediacdo entre o saber que o sujeito possui (senso comum) e o saber erudito,
isto é, o lugar onde os sujeitos devem apropriar-se dos elementos culturais. Na escola
elementar, os alunos devem aprender a ler e a escrever, aprender a linguagem dos nameros, a
linguagem da natureza e a linguagem da sociedade, porque a apropriacdo desses

conhecimentos permite o acesso ao saber cientifico (episteme') pelos sujeitos.

'Palavra de origem grega que se refere ao fendmeno do conhecimento. Episteme significa ciéncia, isto é, o
conhecimento metddico e sistematizado (SAVIANI, 1992).
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3. CONCEPCAO DE ENSINO DE MATEMATICA

Frente a natureza e especificidade da educacédo e sob a perspectiva Histérico-Cultural,
Moura (2007) apresenta o ensino de matematica como uma possibilidade para a formagéo
humana mediante a apropriacdo de seus conceitos. Acordando com Saviani (1992), o autor
defende a internalizacdo dos conceitos matematicos como forma de humanizacdo do homem.

Diante disso, Moura (2007) preocupa-se em esclarecer a fungédo social da escola e a
apropriacdo de conceitos matematicos no processo de ensino e aprendizagem como meio de
integracdo do sujeito na cultura a que pertence, isto é, compreender o papel da escola e do
ensino, especificamente o de matematica, no alcance do principal objetivo da sociedade: o
desenvolvimento humano, ou seja, humanizar os hovos membros do grupo. Para tanto, torna-
se necessario entender dois aspectos: conceber a matematica como produto cultural e
instrumento simbdlico, portanto, um conhecimento organizado ao longo do desenvolvimento
da humanidade e, ainda, compreender a infancia como uma etapa cultural e historicamente
constituida. Esse entendimento reafirma a necessidade social de receber e integrar o novo
individuo neste mundo culturalmente organizado.

Essa condicdo de inserir-se em uma cultura requer que o sujeito se aproprie de um
conjunto de conhecimentos que possibilite comunicar e compartilhd-los por intermédio de
instrumentos simbdlicos, buscando melhor qualidade de vida. Nesse contexto, a cultura de um
povo deve saciar a gama de necessidades basicas, instrumentais e integrativas.

Entendemos por necessidades bésicas aquelas ligadas a condicdo de sobrevivéncia,
como, por exemplo, alimento, higiene, repouso e protecdo. Ja aquelas caracterizadas como
instrumentais referem-se a producdo de ferramentas, materializadas nos instrumentos
concretos, tais como 0 machado, a langa, e as simbdlicas, como os signos. Essas ferramentas,
por seu turno, estdo intimamente conexas a satisfacdo das necessidades integrativas, visto que
a producdo desses instrumentos possibilita as comunicacdes entre 0s sujeitos por intermédio
da linguagem.

O autor, ao complementar que “[...] as necessidades humanas constituem-se como
motor do desenvolvimento da humanidade” (MOURA, 2007, p.43), mostrou que as diferentes
necessidades do homem s@o dependentes umas das outras, e essa articulacdo é que possibilita
a promocdo humana. Para superar limitacdes corpéreas, o homem precisou produzir
instrumentos que desenvolvessem habilidades, as quais foram transmitidas uns aos outros por

meio da linguagem, a fim de tornar a vida mais confortavel.
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Seguindo essa perspectiva tedrica, a matematica € considerada uma dessas ferramentas
desenvolvidas pelo homem que tem como finalidade satisfazer suas necessidades, portanto,
um elemento cultural, de modo que ndo ha conhecimento matematico que seja valido se nao
satisfizer uma necessidade humana. Ou seja, a matematica € um instrumento simbdlico criado
para potencializar e capacitar o homem a fim de garantir o desenvolvimento coletivo.

O desenvolvimento da linguagem tornou-se o elemento propulsor do desenvolvimento
humano, haja vista que sacia suas necessidades integrativas ao construir de maneira abstrata
objetos concretos. O abstrato s@o 0s signos que constituem o0s conceitos em um movimento de
abstracdo da realidade. A matematica é um instrumento simbdlico, uma abstracdo que se
originou das relages homem/natureza e homem/homem mediante o processo de anélise e
sintese da atuacdo do homem na realidade concreta na busca por aperfeicoar a vida no
coletivo. E nessa relacdo objetiva com o mundo que o homem desenvolve também funcdes
psicolégicas superiores®, tais como a memoria, a atengdo voluntaria, o raciocinio légico, o
pensamento, a abstracdo e a linguagem.

Assim, a matematica € um tipo especifico de linguagem que capacita 0 homem a
saciar a necessidade de comunicacdo entre os sujeitos para a realizacdo e concretizacdo de
acoes coletivas. De acordo com Moura (2007, p.49):

Na aventura humana rumo ao aprimoramento da vida, a linguagem
matematica desenvolve-se e participa do desenvolvimento de ferramentas
para atender & ampliagdo da capacidade humana para manter-se vivo e
confortavel.

Vigotski® (2000) e seus colaboradores defendem que as operagdes mentais com 0s
instrumentos simbdlicos é a base concreta da inser¢do do sujeito no mundo da cultura. Ao
manejarem instrumentos simbélicos por meio da linguagem, “[...] os sujeitos constroem a
natureza psicoldgica e equipam-se para o aprimoramento das suas ferramentas e dos seus
objetos concretos” (MOURA, 2007, p.52). Por conseguinte, a criangca, mesmo tendo
satisfeitas suas necessidades basicas e instrumentais por um adulto, tem de satisfazer as
necessidades integrativas, a necessidade de dar significado ao mundo que sente, observa e

ouve, dindmica que desenvolve a estrutura psicologica do sujeito. Sobre isso, Leontiev (197-)

? Vigotski (2000) distinguiu formas qualitativamente diferentes de desenvolvimento: os processos elementares,
que sdo de origem bioldgica, ligados as sensacfes dos cinco sentidos; e as fungdes psicoldgicas superiores, de
origem sociocultural, tipicamente humana, que sdo desenvolvidas por meio da mediagéo do outro.

® Na literatura, sdo encontradas diferentes formas de grafia para o nome de Vigotski; preferimos usar Vigotski
por predominar essa forma de escrita na maioria dos textos utilizados nesta pesquisa. Porém, quando o nome
aparece em citagBes de outros autores ou referenciados nos textos, mantivemos a grafia original.
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aponta que é a forma de se relacionar com 0 mundo concreto que vai caracterizar o
desenvolvimento psicoldgico da crianca.

Conceber 0 conhecimento matematico como uma construcédo cultural é compreender a
natureza e a especificidade da educacédo defendida por Saviani (1992) ao considerar 0 homem
um sujeito produtor de conhecimento por meio da apreensdo da realidade e interagdo com
outros sujeitos e com 0s objetos na busca de satisfagcdo de suas necessidades.

Assim, a organizagdo do ensino, em especial de matematica, deve possibilitar que os
sujeitos apropriem-se dos conceitos cientificos dessa area de conhecimento, de modo a
oportunizar o desenvolvimento de suas méximas capacidades humanas, visto que esses
conceitos séo concebidos como instrumentos do pensamento.

Com esse entendimento, que é acreditamos ser relevante investigar as atividades mais
comuns realizadas pelos alunos no primeiro ano do Ensino Fundamental, pois, ao refletirmos
sobre o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos das criangas desse
nivel de escolarizacdo, podemos contribuir para a promocdo de préaticas pedagdgicas
significativas a aprendizagem e desenvolvimento dos escolares. Por isso, explicitaremos, a
seguir, o encaminhamento metodolégico empregado na investigacdo sobre o ensino de

matematica desenvolvido no primeiro ano do Ensino Fundamental.
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4. OS CADERNOS DAS CRIANCAS DO 1° ANO COMO FONTE DE PESQUISA:
PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Para investigar as atividades mais comuns realizadas pelas criangas no primeiro ano do
Ensino Fundamental, a fim de compreender como o ensino de matematica é desenvolvido
nesse nivel da Educacdo Basica, realizamos uma pesquisa qualitativa, pois esse modo de
averiguacdo possibilita-nos compreender um fendmeno especifico em profundidade ao
trabalhar com descricBes, comparacdes e interpretagdes (TRIVINOS, 1987).

Nessa perspectiva, desenvolvemos, inicialmente, um estudo de carater bibliografico
com o intuito de constituir um referencial tedrico de apoio para exame e interpretacdo dos
dados sobre o fenbmeno estudado, e posteriormente a analise documental, em que elegemos
como fonte de pesquisa cinco cadernos de escolares do primeiro ano do Ensino Fundamental
de trés escolas municipais da rede plblica de ensino dos municipios de Maringa e Sarandi®,
Parana, no ano de 2010. Os referidos materiais pertenciam as criancas de turmas diferentes,
portanto, orientadas por professores diversificados. As atividades contidas nos cadernos foram
realizadas pelos alunos no segundo semestre do referido periodo letivo.

A escolha desses cadernos foi aleatoria. Esse modo de coleta das fontes se deu por
meio de trabalhos realizados junto ao campo de estagio e diante do acesso a equipe
pedagdgica mediante parcerias, isto €, por intermédio de atividades desenvolvidas
anteriormente com profissionais da area. Entretanto, nessa etapa de trabalho vivenciamos a
dificuldade de abertura das instituigdes escolares para a reunido desse tipo de material de
analise, visto que se trata de uma pesquisa cientifica acerca dos encaminhamentos
metodoldgicos para o ensino de matematica.

Contudo, a pesquisa bibliografica consistiu na aproximacdo com obras, artigos e
documentos que trataram do tema em estudo, ou seja, remetem as contribuicdes de diferentes
autores consolidados em textos escritos sobre o ensino de matematica, no caso particular desta
investigacdo. A pesquisa documental, muitas vezes confundida e/ou utilizada como sinénima
de pesquisa bibliografica, consiste no tratamento e anélise de informacdes consolidadas em
um documento escrito e/ou impresso e comunicacdes de origem oral, visual e gestual, tais

como filmes, videos, slides, fotografias ou posteres.

4 Municipios localizados na regido sul do Brasil, no noroeste do Estado do Parana.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio
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Com esse entendimento, os cadernos dos alunos sdo considerados documentos de
fonte primaria, isto é, materiais que ndo receberam um tratamento analitico, que permitem
examinar os conhecimentos que permeiam a pratica educativa, ja que sdo produtos da cultura
escolar. Sobre isso, destacamos os estudos de Kirchner (2008, p.2):

De fato, através dos cadernos € possivel examinar contetidos, métodos,
marcas de correcdo, avaliacOes, entre outros registros, que possibilitam,
mesmo que indiciariamente, verificar o cotidiano escolar a partir da otica
do aluno e do professor, em suas manifestacdes taticas de organizacao,
mobilizacdo e producédo das acdes de uso de tais objetos didaticos.

As producdes das criancas contidas nos cadernos foram digitalizadas via scanner® e
armazenadas em discos compactos, buscando constituir um banco de dados originais.
Entretanto, para menciona-las ao longo desta pesquisa, as atividades realizadas pelos alunos
foram reconstituidas. Assim, procuramos extrair e identificar informac@es fatuais, visto que o
modo de investigacdo possibilita apreender praticas pedagogicas, por meio da analise critica
do conteddo manifesto, a fim de compreendermos como o0 ensino de matematica é
desenvolvido no primeiro ano do Ensino Fundamental.

Em vista disso, no primeiro momento analisamos os cadernos dos escolares em uma
Otica quantitativa. Por isso, examinamos 0s seguintes pontos: a descricdo das
atividades/exercicios e sua categorizacdo por eixo de conhecimento matematico, na qual
atualmente a organizacdo do ensino de matematica esta subdividida em quatro blocos de
conteddos, conforme o National Council of Teachers of Mathematics (1996), quais sejam:
NUmeros e Operagdes, Geometria, Medidas e Estatistica e Probabilidade. Com essa
aproximacdo frente aos dados empiricos, sistematizamos tabelas que, em sua conjuntura,
expressam fatos numéricos pertencentes ao fenbmeno educativo em estudo, favorecendo
nossa investigacao na perspectiva qualitativa.

Nessa etapa do trabalho, concentramo-nos em analisar as atividades/exercicios®
desenvolvidas pelos escolares ao delinearmos nosso olhar para as questdes de tempo e espago
destinados ao ensino de matemaética, as atividades de matematica mais comuns, sua estrutura e

desenvolvimento.

> Palavra de origem inglesa, que se refere ao aparelho eletrdnico utilizado para ler e gravar alguma imagem.

® Utilizamos em conjunto os termos atividade/exercicio por considerarmos que atividade, de acordo com
Leontiev (197-), se reporta a a¢do dirigida a um objetivo, mobilizado por uma necessidade do sujeito, ou seja, ha
sentido para quem a realiza, porém frequentemente o que é chamado por atividade no contexto escolar séo
exercicios, visto que muitas vezes a crianga ja conhece a solugdo, tornando suas agdes/operacGes meramente
mecanicas.
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4.1. Anélise dos cadernos das criangas: do tempo dedicado ao ensino de matematica as

atividades mais comuns desenvolvidas no primeiro ano do Ensino Fundamental

4.1.1. Tempo e espaco destinados ao ensino de matematica

Com a anélise dos dados, constatamos que as atividades referentes ao ensino da lingua
materna ocupam maior tempo e espaco no processo de ensino e aprendizagem se comparadas
com o ensino de matematica. A partir da analise quantitativa dos dados coletados,
demonstrados na Tabela 1, percebemos que h& mais atividades/exercicios referentes ao
trabalho com a lingua materna em relacdo aqueles destinados ao ensino da matematica. Tal
desigualdade, que merece reflexao, nos remete a pensar sobre a relacdo entre o trabalho com o

ensino da lingua materna e as diferentes areas do conhecimento.

ARQUIVO | TOTAL DE LINGUA LINGUA MATEMATICA
ATIVIDADES | PORTUGUESA | PORTURGUESA/
MATEMATICA
Caderno 1 134 88 16 30
Caderno 2 109 65 13 31
Caderno 3 123 66 14 43
Caderno 4 90 61 9 20
Caderno 5 99 64 11 24
TOTAL 555 344 63 148

Tabela 1 - Quantificacao de atividades de lingua portuguesa e matematica.
Fonte: Dados extraidos a partir da analise dos cadernos das criangas do 1° ano de escolarizagéo.

Juntamente com a analise desses dados e as experiéncias do estagio supervisionado
nos anos iniciais de escolarizacdo, percebemos que ha uma concepcdo de que os alunos
precisam, primeiramente, apropriar-se do codigo alfabético da lingua materna para
posteriormente aprender os conceitos das outras areas de conhecimento.

Leitura e a escrita sdo concebidas por muitos educadores como habilidades a serem
desenvolvidas unica e exclusivamente por intermédio do ensino da lingua materna, no
processo de alfabetizagdo. Nessa perspectiva, sdo consideradas agOes desvinculadas do
processo de ensino e aprendizagem das outras areas do conhecimento, e a matematica é uma

delas.
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Para Lacanallo, Moraes e Mori (2011), a linguagem constitui-se como um instrumento
de acesso a cultura e de mediacdo na formagdo do pensamento por conceito. Em suas

palavras:

[...] a linguagem é um sistema de cddigos que possibilita ao homem codificar
e transmitir informagGes. Neste sentido, a aquisicdo da linguagem possibilita
a apropriacdo de um complexo de cddigos capaz de transmitir e produzir a
experiéncia socio-histérica (LACANALLO, MORAES e MORI, 2011,
p.165).

Salientamos, também, os estudos de Soares (2004) sobre as diversas dimensfes da
pratica de leitura e escrita ao analisar a relacdo existente entre os processos de alfabetizacdo e
letramento. A autora esclarece que a alfabetizacdo s6 tem sentido quando é desenvolvida em
um contexto de préaticas sociais de leitura e escrita, ou seja, de letramento, e que apenas
desenvolve-se na dependéncia da e por meio da aprendizagem do sistema de escrita.

Ao verificarmos a desigualdade de tempo e espaco destinados ao processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos matematicos, é possivel inferirmos a importancia dada ao ensino
da lingua materna. Com isso, evidenciamos que a leitura e a escrita ndo sdo consideradas
instrumentos, que possibilitam a apropriacdo de conceitos de outras areas do conhecimento,
visto que ndo se estabelece a relacdo entre alfabetizacdo e letramento ao conceber as
habilidades de leitura e escrita desvinculadas de seu uso em praticas sociais.

Entendemos a especificidade do trabalho com o codigo alfabético, por meio do
processo de alfabetizacdo, como condicdo fundamental para o desenvolvimento das criancgas.
No entanto, isso ndo pode ser um impedimento para o trabalho com a linguagem matematica,
de modo que a linguagem oral e escrita podem ser trabalhadas em todas as areas do
conhecimento na perspectiva de letramento, ou seja, considerando o uso social da leitura e da
escrita.

Compreendemos a linguagem como instrumento para a apropriacdo dos diferentes
conceitos. Dessa forma, torna-se importante que a matematica seja concebida como uma
linguagem, no sentido de que essa ciéncia € composta por signos que SA0 expressos por
conceitos e que as criangas precisam apropriar-se para interagir de maneira mais adequada na
realidade.

Contudo, posturas contrarias a essa forma de conceber a matematica favorecem a
disseminacdo de atividades/exercicios que visem & aprendizagem de procedimentos, isto &,
que privilegiam o ensino de matematica sob a luz da repeticdo, memorizagdo,

descontextualizacdo e fragmentagcdo. Essas caracteristicas podem ser percebidas quando
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examinamos, por meio dos cadernos das criancas, as atividades de matematica mais comuns

no primeiro ano de escolarizacdo, conforme demonstraremos a seguir.
4.1.2. Atividades de matemaética mais comuns

Ao observarmos a Tabela 2, verificamos, por intermédio de dados quantitativos, as
atividades de matematica mais comuns no primeiro ano do Ensino Fundamental expressas nos
cadernos das criancas. Dentre as atividades/exercicios analisadas pertinentes ao ensino de
matematica, percebemos que estes objetivam, principalmente, a quantificacédo, calculo e a

escrita de notagdo numérica por extenso.

Escrita/d_e notacao
ARQUIVO Quantificacao Calculo nur:)((atrelgzopor
Caderno 1 19 5 -
Caderno 2 34 13 3
Caderno 3 66 1 3
Caderno 4 25 3 4
Caderno 5 31 4 4
TOTAL 175 26 14

Tabela 2 — Quantificacdo de atividades mais comuns de matematica.
Fonte: Dados extraidos a partir da analise dos cadernos das criangas do 1° ano de escolarizagéo.

Diante dos eixos de conhecimento definidos pela ja citada organizacdo National
Council of Teachers of Mathematics (1996) e a partir da classificacdo realizada por meio da
Tabela 2, observamos o foco em atividades/exercicios de contagem, escrita dos numerais por
extenso e de calculo. Em vista disso, constatamos que o eixo de conhecimento denominado
Numeros e OperacOes se sobressaiu dentre os demais. A Tabela 3 revela a desproporc¢édo
existente entre atividades/exercicios nos diferentes eixos de conhecimento. Todavia, torna-se
necessario explicitar que esta quantificacdo se deu ao considerar o objetivo de cada
atividade/exercicio, tendo como referéncia o referido documento. Assim, um mesmo
encaminhamento pedagdgico pdde ser contabilizado duas ou mais vezes, visto que seu
objetivo articulou dois ou mais eixos de conhecimento matematico. Com isso, a totalidade de
atividades/exercicios por eixo de conhecimento matematico difere do total de atividades de

matematica expresso na Tabela 1.
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ARQUIVO NuUmeros e Geometria Medidas Estatistica e
Operacdes Probabilidade
Caderno 1 30 7 - 11
Caderno 2 36 3 3 4
Caderno 3 53 - 1 6
Caderno 4 23 - 2 5
Caderno 5 29 - 2 6
TOTAL 171 10 8 32

Tabela 3 - Quantificacdo de atividades por eixo de conhecimento matemaético.
Fonte: Dados extraidos a partir da analise dos cadernos das criangas do 1° ano de escolarizag&o.

Compreendemos que o0 eixo de conhecimento NUmeros e Operagbes é 0 mais
trabalhado no primeiro ano de escolarizacdo, devido serem 0s signos nUMéricos a primeira
notacdo matematica vivenciada pelas criancas. Verificamos a importancia da apropriacdo dos
signos matematicos, entretanto, torna-se relevante refletir sobre a persisténcia dessa
desproporcdo entre os diferentes eixos de conhecimento matematico durante os cinco anos de
escolarizacdo no Ensino Fundamental e a0 mesmo tempo pensar se a quantidade de
atividade/exercicio garante efetivamente a apropriacdo dos conceitos matematicos pelos
escolares, de modo a utiliza-lo para interagir na realidade.

Evidenciamos que ao ndo proporcionar atividades para a apropriagdo de outros
conceitos matematicos, como, por exemplo, aqueles pertinentes a formacdo do pensamento
geométrico, a crianca podera desenvolver apenas o pensamento aritmético, todavia, a
quantidade de atividades/exercicios também ndo valida a aprendizagem dos alunos. Sobre
isso, Lanner de Moura (2007) propala que a crianca esta inserida em uma cultura permeada
pela linguagem matematica, e 0s conceitos matematicos, por integrarem as atividades
humanas, estdo presentes em nosso cotidiano. Entretanto, a simples existéncia concreta e/ou a
manipulagdo mecanica de conceitos matematicos ndo determinam a sua existéncia em nossa
subjetividade, ou seja, a apropriacdo conceitual pela crianca.

Fundamentadas na afirmacdo da referida autora ao analisar as atividades de
matematica mais frequentes no primeiro ano de escolarizagdo, pretendemos, nesta parte do
trabalho, compreender a qualidade dessas atividades/exercicios para as criangas no processo
de apropriacdo dos conceitos matematicos. Para tanto, examinamos, mediante os dados

coletados nos cadernos dos alunos, a estrutura e o desenvolvimento das atividades/exercicios
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mais comuns realizadas por eles, destacando o contetido e a forma como € conduzido o ensino

de matemaética nesse nivel de escolarizag&o.

4.1.3. Estrutura e desenvolvimento das atividades de matematica mais comuns

Dentre as atividades/exercicios mais comuns desenvolvidas pelos escolares,
salientamos, primeiramente, as que objetivam a quantificacdo, as quais exploram a funcéo
cardinal e ordinal do nimero, ou seja, a Ultima quantidade contada representa a porg¢éo total
de elementos em um conjunto e indica a posi¢cdo desse elemento na reta numérica, ao
posicionar o sucessor e o0 antecessor do mesmo. Desse modo, averiguamos o predominio de
atividades/exercicios de contagem de elementos, identificacdo de quantidades e escrita de
sequéncia numérica.

Observamos dois modos mais frequentes de contagem de quantidades realizados pelos
escolares. A primeira forma compreende as atividades/exercicios que focalizam a contagem
de elementos iguais pertencentes a um conjunto de desenhos, formas geomeétricas, letras,
silabas e palavras. E o outro modo utilizado pelos alunos para quantificar preconiza a
identificacdo de quantidades correspondentes ao numeral solicitado. Demonstramos, nas
Figuras 1 e 2, essa diferenciacdo por meio da reproducdo de atividades/exercicios coletados a

partir da analise dos cadernos das crian¢as do primeiro ano do Ensino Fundamental.
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Figura 1 — Contagem de elementos iguais pertencentes a um conjunto.
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.
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Figura 2 — Identificacfo de quantidades correspondentes ao numeral solicitado.
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.

Frente a analise dessas atividades, observamos que ambos os encaminhamentos
didaticos preconizam a associa¢do entre o numeral e o conjunto de elementos, ou vice-versa,
objetivando que as criangas agreguem a quantidade com sua representacdo numérica, isto €, a
contagem por meio do reconhecimento de elementos de um determinado conjunto e escrita
dos numerais.

No entanto, as acOes de contar, ler e escrever 0s numerais ndo garantem que as
criancas estejam se apropriando do conceito de nimero. O fato de os escolares contarem a
sequéncia numérica pela quantificacdo de elementos ndo assegura que eles relacionem o
nimero & quantidade ou compreendam o sucessor e o antecessor de um numeral. E preciso
desenvolver a compreensdo do conceito numérico a partir da necessidade de (re)criar os
conceitos como correspondéncia termo a termo, valor posicional, agrupamento-base e
simbolos ao invés de privilegiar somente a identificacdo dos signos aritméticos por intermédio
de atividades/exercicios mecanicas e sem significacdo em que toda a contagem, leitura e
escrita dos numerais serdo realizadas apenas por meio da memorizacao.

Conforme os estudos de Lanner de Moura (2007), podemos inferir que nessas
atividades/exercicios ndo ha problematizacdo, isto é, situacdes-problemas (dilemas) que
viabilizam aos alunos a necessidade de pensar o conceito. Em nossos estudos sobre o ensino
de matematica, verificamos que as atividades realizadas pelas criancas devem ter significado
social e sentido para elas, ou seja, que o0 processo de controle e comunicacdo de quantidade
seja desenvolvido de forma que os alunos compreendam sua dinamica de criacdo. N&o
entendemos que para (re)criar o conceito na subjetividade é preciso reviver a necessidade
original do dilema, tal como aconteceu no momento histérico cultural que deu origem ao

conceito, e sim transformar a necessidade em um problema. Sobre isso, Lanner de Moura
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(2007, p.75) afirma: “[...] temos considerado que a dinadmica historica de criagdo do conceito
encerra o proprio método da sua aprendizagem”.

A linguagem matematica, tal como a conhecemos atualmente, expressa por Signos
matematicos indo-arabicos (Sistema de Numeracdo Decimal), representa uma sintese, uma
generalizacdo, resultado de um processo de reflexdo historico, iniciado com a apropriagdo do
numeral-objeto (contagem por comparacdo entre 0s conjuntos de objetos contados e objetos
que contam), do numeral repetitivo (contar a partir de marcas e agrupamentos pela
composicao aditiva) e do numeral abstrato (criacdo dos algarismos e atribuicéo a eles o valor
posicional). Entretanto, na pratica pedagogica € desconsiderada essa dinamica de criacdo
historica do conceito, e isto fica evidente quando observamos nos cadernos dos escolares a
predominancia da enunciacdo e escrita direta dos numerais indo-arabicos. Em vista disso,
evidenciamos que para as criangas nao sdo proporcionadas atividades que criem a necessidade
de pensar sobre os conceitos matematicos por meio de situagdes-problema.

Na mesma linha analitica, averiguamos outra atividade muito comum de quantificacao
realizada pelos alunos nesse primeiro ano de escolarizacdo: a escrita de sequéncia numeérica.
Essa atividade/exercicio, que também trabalha a funcdo cardinal e ordinal do nimero, ou seja,
refere-se ao lugar que o nimero ocupa na reta numeérica, posicionando exatamente o nimero
antecessor e 0 Seu sucessor, aparece nos cadernos dos escolares por meio de
atividade/exercicios de enumeracdo de versos, linhas, paragrafos e letras e a escrita de
sequéncia numérica de 1 a 30.

Observamos que, além da valorizacdo do registro do signo numeérico por intermédio de
préticas de repeticdo, verificamos a auséncia de registros elaborados pelas criancas a partir da
quantificacdo em diferentes tipos de situacdes, como, por exemplo, utilizando materiais
manipulaveis de contagem que as auxiliem na apropriacdo de conceitos matematicos.

Essa constatacdo pode ser observada nas atividades reproduzidas nas Figuras 3, 4 e 5,
nas quais averiguamos o alto grau de abstracdo exigido das criangas na apropriacdo de
conceitos matematicos no processo de ensino e aprendizagem e a auséncia de representacao
pictografica e/ou iconica’ como formas vélidas de registro e comunicacio de quantidades. E
nesse momento que evidenciamos a importancia de materiais manipulaveis, bem como sua
correta manipulacdo no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos. O

material manipulavel por si so, isto &, considerado apenas como objeto fisico, ndo mobiliza ou

’ Pictogréafica compreende a representagdo de quantidades correspondentes por meio de desenhos, isto é,
imagens figuradas do objeto. O termo icOnico refere-se a representacdo de quantidades correspondentes por meio
da utilizacdo de marcas externas que ndo tém a ver necessariamente com 0S objetos representados
(CARVALHO, 2010).
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auxilia o movimento conceitual. Porém, a manipulacdo adequada desse tipo de recurso,
juntamente com o direcionamento do professor, poderd contribuir para a apropriagdo de
determinado conceito matematico, visto que, ao promover acdes de pensar e interacOes
sociais, a crianca mobilizara a formacao de hipoteses e a elaboracdo de solucGes frente as

situacOes-problema.

POESIA: A PIPA MALUCA

1 APIPA MALUCA

2 VOOU PARA O CEU

3 PULANDO, PULANDO
4 LA FAZ ESCARCEU

5 BICOU OUTRA PIPA

6 COM AS NUVENS MEXEU
7 DEU SALTO MORTAL

8 QUE A LINHA ROMPEU

9 CAIU LA DE CIMA

10 DANDO SOLAVANCO
11 PERDEU O CONTROLE
12 CAIU NO BARRANCO

13 PAULO NUNES DE ALMEIDA

Figura 3 — Escrita da sequéncia numérica por meio da enumeracao de versos.
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.

MARINGA, 13 DE SETEMBRO DE 2010

VIERAM 21 ALUNOS

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16—
17-18-19-20-21

Figura 4 — Escrita da sequéncia numérica a partir da quantificacdo de alunos presentes na sala de aula.
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.
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FACAMNMUMEROS DE ] &30

1-2-3-4-6-6-T-8-9-10-11-12-13-14-16-16-17-18-19-20-21-
22-23-24-25-26-27-28-29-30

Figura 5 — Escrita da sequéncia numérica de 1 a 30.
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.

Compreendemos que para a crianca apropriar-se do Sistema de Numeracdo Decimal
(SND) faz-se necessaria a internalizacdo dos conceitos inseridos nesse sistema, tais como
correspondéncia termo a termo, agrupamento-base, valor posicional e simbolos. Entretanto, o
trabalho pedagdgico que vise & anunciacdo e a escrita direta dos numerais ndo garante a
apropriacdo desses conceitos matematicos. Por isso é que consideramos relevantes as praticas
de controle e comunicacdo de quantidades em diferentes situacbes-problema usufruindo de
materiais manipulaveis, pois colaboram, como ja citamos anteriormente, para a compreensao
da dindmica de criacdo desses conceitos, isto €, a apropriacdo do numeral-objeto, do numeral

repetitivo, do numeral abstrato e, por fim, do numeral indo-arabico.

4.1.4. Célculo

Entendemos por calculo a resolucdo de operacbes matematicas por meio de
regularidades préprias. Nesse sentido, articulado com os dados quantitativos coletados,
averiguamos que a referida atividade/exercicio € muito trabalhada no primeiro ano de
escolarizacdo. No entanto, constatamos que essa atividade/exercicio ndo € desenvolvida por
intermédio de situacBes-problema e sim de maneira isolada, ausente de contextualizacdo, ou
seja, ndo hd uma problematica que desencadeie a necessidade para aprender a efetuar
algoritmos e consequentemente a apropriar-se de determinados conceitos matematicos, como

podemos observar na Figura 6.
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VAMOS SOMAR:
4 1
+2 -1
3 4
+2 -5

Figura 6 — Calculo
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.

Diante dessa pratica pedagdgica, € possivel inferir a valorizacdo do ensino de
matematica por meio do conhecimento de procedimentos, isto é, a aprendizagem de regras e
técnicas utilizadas para executar tarefas matematicas. Nesse contexto, foca-se no saber passo
a passo e desconsidera-se o desenvolvimento historico do conceito.

Essas caracteristicas constituem uma aprendizagem mecanica, a qual ndo promove 0
trabalho com os conceitos matematicos e a integracdo entre 0s nexos conceituais, € sim a
consolidacdo de um entendimento limitado das regras e dos procedimentos de célculo.

Consideramos que a apreensao das regras procedimentais € importante na apropriacao
do conceito, pois descrevem claramente uma operacdo. Contudo, tais técnicas ndo devem ser
ensinadas na auséncia de conceitos, tampouco descontextualizadas, sem sentido para o
aprendiz.

Em vista disso, percebemos a associacdo de acdes em operar 0s algoritmos com a
compreensdo dos conceitos envolvidos nessas operacdes. Desse modo, utilizar corretamente
os algoritmos é o principal critério usado para o professor ao avaliar o entendimento que seus
alunos tém sobre esses conceitos. Verificamos, portanto, que esse modelo de exercicio
constitui-se 0 ponto de partida da apropriacdo de conceitos matematicos pertinentes aos

algoritmos, o que deveria ser ao contrario, o ponto de chegada.

4.1.5. Escrita de notacdo numeérica por extenso

A Ultima atividade/exercicio de matematica mais comum desenvolvida pelos escolares

do primeiro ano do Ensino Fundamental refere-se a escrita de notacdo numérica por extenso.
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Essas atividades estruturam-se pela escrita dos numerais a partir do resultado de uma
quantificacdo. Verificamos essa pratica por meio da atividade reproduzida demonstrada na
Figura 7.

QUANTAS LETRAS TEM A
PALAVRA SALADINHA?

S-A-L-A-D-1-N-H-A=9-
NOVE

Figura 7 — Escrita de notagdo numeérica por extenso.
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.

Percebemos que a encaminhamento pedagdgico em analise esta contextualizado com o
ensino da lingua materna enfatizando a nomenclatura oral e escrita do numeral, isto é, a
primeira corresponde ao registro da notacdo numeérica e a segunda constitui a escrita de como
se |é/fala determinado numeral. Ambas as acOes sdo consideradas formas de representar 0s
numerais, entretanto o objetivo dessa atividade restringe a associa¢do entre a nomenclatura e a
terminologia numérica oral sem estabelecer a relagdo com os conceitos do SND. Essa a¢éo
favorece somente a dindmica entre a notacdo numérica, sua pronuncia e escrita,
desconsiderando os conceitos de agrupamento de base dez e valor posicional. 1sso porque o
modo como nos pronunciamos e escrevemos 0S numerais ndo expressam diretamente 0s
conceitos. Para exemplificar, podemos citar o numeral onze, que ndo tem relacdo com a
quantidade que representa, a qual é dez mais um.

Compreender a relagdo entre o signo numerico e sua escrita alfabética € importante,
visto que sdo duas formas de representacdo. No entanto, ndo podemos considerar que se esta
trabalhando com o conceito de nimero na sua relacdo com o SND, tais como agrupamento-
base e valor posicional, pois se separa a linguagem natural da linguagem de base dez. A titulo
de demonstracdo, se a crianga ndo se apropriou dessa relacdo, quando solicitamos a ela o
registro do numeral 702 é provavel que escreva da seguinte forma: <“7002”. Isto ¢, ela escreve
conforme pronuncia (setecentos e dois), pois registrou zero da classe da dezena, a qual
aparece na oralidade. Outro exemplo é quando a crianca precisa anotar um numero de
telefone, tal como 3025 4237, pode ocorrer que a crianga em processo de apropriagéo da
linguagem numérica escrita possa representar da seguinte maneira: “30 205 402 307”.

Esses exemplos indicam que para além do trabalho com a escrita numérica, é preciso
trabalhar as relagdes logicas entre os conceitos do Sistema de Numeragdo Decimal para que as

criangas possam apropriar dos conceitos e formar as bases do pensamento numérico.
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4.1.6. O espaco do ensino de Geometria e Medidas

Analisando novamente a Tabela 3, verificamos que o eixo de conhecimento Geometria
€ um conteudo pouco trabalhado no primeiro ano de escolarizagdo. Na analise dos cadernos,
encontramos em apenas dois, do total de cinco cadernos, o trabalho com esse eixo de
conhecimento. Esse panorama nos permite inferir que o espaco de ensino e aprendizagem
destinado aos conceitos geométricos € escasso se comparado ao eixo Numeros e Operagoes.

Verificamos, também, que dentre as atividades/exercicios que exploram os conceitos
geométricos, estas objetivam o reconhecimento de formas geométricas presentes em
elementos naturais e em objetos e a classificacdo de figuras por meio da identificacdo de

indicadores de tamanho, como podemos examinar nas Figuras 8 e 9.

LEGEMNDA
&VEF‘.MELHO

[ lveroe

O AMARELO
[] AzuL

O

Figura 8 — Reconhecimento de formas geométricas presentes em objetos
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.

MARQUE UM X NA GRAVATA MAIS CURTA

7 Y

Figura 9 — Classificacéo de figuras por meio da identificacédo de indicadores de tamanho
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criangas.

Com base nessa observagdo frente & apropriacdo dos conceitos espaciais, inferirmos
que tais atividades/exercicios referentes ao desenvolvimento do pensamento geométrico
concentram-se no trabalho com a geometria somente na perspectiva bidimensional
(comprimento e altura). As atividades/exercicios pertinentes ao ensino de geometria

privilegiam o reconhecimento e a classificagdo de formas geométricas fundamentadas nas
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caracteristicas visuais na dimensdo plana, bidimensional, nas quais a aparéncia prevalece
sobre as propriedades de uma forma geométrica na organizagdo do espaco.

Entendemos a relevancia de se trabalhar a geometria na dimensdo bidimensional,
como também na tridimensionalidade, ao compreendermos que 0 espago é constituido por trés
dimensGes (comprimento, largura e altura), o que possibilita a sua visualizacdo em diferentes
perspectivas. Entretanto, de acordo com Lanner de Moura (2004), o trabalho com geometria
deve partir das relacbes que a crianca estabelece com o mundo mediadas pelos conhecimentos
sistematizados. O espaco real formado por objetos é tridimensional, a forma plana constitui
um modo humano de representacao desse espaco.

Entendemos que a crianga, a partir do espaco fisico e de suas relacdes, ira
gradualmente apropriando-se de um espacgo cuja via de acesso é a abstracao.
Desta forma, ao aprender geometria, a crianca deve explorar, experimentar,
investigar situacdes que Ihe problematizem suas relagdes com objetos do uso
diario ou com outros materiais do mundo fisico. Para desenvolver sua
percepcdo espacial é também necessario que visualize, desenhe e compare
objetos e figuras em posicoes diversas (LANNER DE MOURA, 2004, p.12).

Nesse sentido, ao partirmos da agdo, criacdo e recriacdo do espaco, é possivel que 0s
escolares apropriem-se dos conceitos geométricos de maneira que possam representar,
descrever e interpretar 0 mundo que vivemos. Essa dindmica de trabalho compreende o
processo histdrico de producdo dos conceitos geométricos ao possibilitar a interpretacdo, o
controle e a modificacdo do espaco por meio de situa¢bes-problema.

Nessa mesma linha de analise, examinamos as atividades/exercicios pertinentes ao
eixo de conhecimento Medidas. Novamente, com a apreciacdo da Tabela 3, evidenciamos que
0S conceitos matematicos pertinentes a esse eixo de conhecimento, semelhante ao ensino de
geometria, sdo pouco trabalhados nesse nivel de escolarizacdo. Dentre as propostas didaticas
sobre esse conteudo, verificamos a frequéncia de atividades/exercicios que objetivam a
identificacdo e o completar do calendario do més, como demonstramos na Figura 10. Todavia,
torna-se necessario fazermos uma ressalva ao considerarmos que os dados de nossa
investigacdo se limitam a analise dos cadernos das criangas. Esperamos, contudo, que outras
atividades foram proporcionadas aos alunos para o trabalho com os conceitos geométricos e
de medidas, atividades essas realizadas em diferentes espacos escolares, tais como patio,
parque, refeitorio, entre outros, de modo que as criancas compreendam o controlar das

diversas grandezas e formas.
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Figura 10 — Calendario
Fonte: Atividade/exercicio reproduzida a partir dos cadernos das criancas.
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A necessidade de registrar a passagem do tempo fez com que o homem desenvolvesse

instrumentos de controle da variacdo do tempo, ou seja, aprendesse a fazer medicdes e a

narrar acontecimentos passados (LANNER DE MOURA, 2004). E esse movimento humano

de producédo do conhecimento que deveria constituir o processo de ensino e aprendizagem dos

conceitos matematicos, porque estabelece significado para a sua apropriacao pelos escolares.

Com esse entendimento, a atividade/exercicio em analise concebe os instrumentos de

medidas, que no caso referem-se ao calendario, como um procedimento e ndo como forma de

vivenciar o conceito. Portanto, repete-se a pratica educativa por meio de procedimentos e

técnicas soltas e desconexas entre si e perde-se a necessidade de desenvolver formas e

instrumentos para medir diferentes grandezas.
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5. REPENSANDO O ENSINO DE MATEMATICA: A CONCEPCAO DE
MATEMATICA NOS PRIMEIROS ANOS DE ESCOLARIZACAO

Tendo como desafio responder a seguinte indagacdo: “Como o ensino de matematica é
desenvolvido no primeiro ano do Ensino Fundamental?” é que delineamos nossa investigag&o.
Juntamente com a sistematizacdo dos dados sobre as atividades/exercicios desenvolvidas
pelas criangas, contidas nos cadernos, foi possivel constatar elementos relevantes sobre o
ensino de matematica no processo inicial de escolarizacdo, as quais serdo destacadas a seguir.

A primeira inferéncia, por meio da quantificacdo de atividades pertinentes a lingua
materna e ao ensino de matematica, nos fez refletir sobre a relacdo entre o trabalho com o
ensino da lingua materna e as diferentes areas do conhecimento. Verificamos a énfase da
pratica educativa no trabalho com o cddigo alfabético, entretanto, sem a articulacdo
sistematizada com as diferentes areas de conhecimento, dentre as quais salientamos a
matematica. Essa pratica evidencia a concep¢do de que é preciso primeiramente aprender 0s
codigos linguisticos (lingua materna), por meio do processo de alfabetizacdo, para em um
segundo momento apropriar-se dos conceitos matematicos. Assim, podemos inferir que o
processo de alfabetizacdo — apropriacdo dos codigos linguisticos — ocorre separadamente do
processo de letramento — uso social dos cddigos linguisticos.

Outra constatacdo que verificamos, mediante a analise quantitativa dos dados sobre as
atividades mais comuns nesse nivel de escolarizacdo, foi a predominancia do eixo de
conhecimento NUmeros e OperacGes dentre 0s demais eixos de conhecimentos matematicos.
Essa preponderancia enfatiza a apropriacdo dos signos numeéricos em detrimento da apreensédo
de outros conceitos matematicos. Em vista disso, evidenciamos a frequéncia de
atividades/exercicios que objetivam a quantificacdo, o calculo e a escrita numérica por
extenso, sendo essas propostas, em sua maioria, ausentes de problematizacdo como
encaminhamento metodoldgico fundamental no ensino de matematica.

Em virtude da analise dos dados, observamos que 0s eixos de conhecimento
Geometria e Medidas séo pouco trabalhados no primeiro ano do Ensino Fundamental. Esse
modo de organizar 0 ensino de matematica demonstra a preocupacdo em desenvolver
primeiramente o0 pensamento aritmético, para posteriormente proporcionar atividades que
possibilitem a apropriacdo de outros conceitos matematicos, como 0s geometricos e de

medidas.
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Na analise dos dados, verificamos que as atividades de matematica propiciadas nesse
nivel de escolarizacdo objetivam, em sua maioria, a assimilagdo de procedimentos e regras e
desconsideram o desenvolvimento histérico do conceito. Isto &, valorizam o ensino e a
aprendizagem dos conceitos matematicos como prontos e acabados, por meio da repeticéo,
memorizagdo, descontextualizacdo e fragmentacdo e ndo no entendimento de uma producéo
historica do homem para a satisfacdo de suas necessidades.

Para fundamentarmos essas afirmacdes, retomamos os estudos de Lanner de Moura
(2007), os quais salientam que a crianca esta envolvida em uma cultura numeralizada.
Todavia, a assimilagdo dos conhecimentos cientificos ndo ocorre de maneira simples e direta.
Nesse sentido, é que compreendemos a importancia de proporcionar intervencées pedagogicas
gue promovam o desenvolvimento das maximas capacidades humanas por meio da
apropriacdo dos conceitos matematicos de forma que os sujeitos possam utilizad-los como
instrumentos simbolicos para interagir na realidade.

Contudo, a aproximacdo com os dados revelou a necessidade de repensarmos a
organizacdo do ensino de matematica de modo que os escolares assimilem os conhecimentos
cientificos e desenvolvam o pensamento tedrico. Mediante essa investigacdo, verificamos
indicadores de que a matematica ndo é concebida como uma linguagem pelos professores
desse nivel de escolarizacdo, visto que o ensino dessa ciéncia ndo se caracterizou como a
apropriacdo de um instrumento simbolico que possibilite aos alunos atuar, criar e intervir na
sociedade, e sim como conhecimentos com um fim em si mesmos. Constatamos tal inferéncia
ao averiguarmos a predominancia de atividades/exercicios de matematica que visam apenas a
aprendizagem de procedimentos e técnicas, destituidas de conceitos e de sua utilizacdo social.

Essas constatacOes nos colocaram diante de novas questfes no processo investigativo
sobre as préaticas de ensino de matemaética, tais como: “Por que a matematica deveria ser
concebida como linguagem? O que esse entendimento implica na organizacao do seu ensino
desde o inicio do processo de escolarizagao?”.

Com o intuito de responder a essas indagacdes, continuamos nosso trabalho de
pesquisa buscando compreender os elementos que justificam a matematica como uma
linguagem e as especificidades dos encaminhamentos metodoldgicos para a apropriacdo dos
conceitos dessa area de conhecimento como um instrumento simbadlico.

Os estudos de autores contemporaneos, tais como Araujo (2007); Moura (2007);
Corréa (2009); Santos (2009); e Andrade (2009), defendem a matematica como uma

linguagem especifica ao considerar o conceito e 0 objetivo da linguagem como um sistema de
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comunicacdo constituido por signos social e historicamente construidos. Nesse ambito, a
matematica configura-se como linguagem, tendo esta uma escrita simbolica prépria.

Na mesma linha argumentativa, Corréa (2009) salienta que a matematica, como meio
de comunicacdo, compde-se por registros orais, escritos e pictograficos, e apresenta varios
niveis de complexidade juntamente com a compreensao dos interlocutores, tal como qualquer
outra linguagem. Isto é, a matematica consolida-se como uma linguagem, pois sua origem é
social e comunicativa, entretanto, 0 modo de se usufruir dela € dependente da competéncia
dos falantes. Essa dependéncia ocorre porque “[..] a linguagem matematica constitui
enquanto um sistema simbolico de carater formal, cuja elaboracédo é indissocidvel do processo
de apropriacdo do conhecimento matematico” (SANTOS, 2009, p.117).

N&o obstante, a maneira de utilizar a linguagem matematica pelos sujeitos esta
condicionada ao conhecimento que se tem dessa ciéncia. Isso porque, como Santos (2009,
p.118) evidencia, a matemética se estrutura como um modo particular de observar e
interpretar aspectos da realidade “[...] aprender matematica significa aprender observar a
realidade matematicamente, envolver com um tipo de pensamento e linguagem matematica,
utilizando-se de formas e significados que Ihe sdo proprios”.

Portanto, o modo de interagir e produzir em nossa comunidade por meio da linguagem
matematica depende do processo de apropriacdo de seus conceitos. Esse entendimento, de
acordo com Andrade (2009, p.143), é expresso por: “[...] quanto maior o conhecimento e
compreensdo, maiores as possibilidades de acBes conscientes no mundo pessoal, social e
cultural”.

E nessa perspectiva de estudo que verificamos a necessidade de conceber a
matematica como uma linguagem, pois reconhecé-la como um instrumento simbdlico para
agir e transformar a realidade implica compreender o0 modo de manejar 0s mesmos e ndo s
sua sintese, visto que as atividades/exercicios mais comuns possibilitadas aos alunos do
primeiro ano do Ensino Fundamental deram énfase ao dominio do saber fazer e ao produto
final do processo, destituido do saber pensar matematicamente, de forma que tais praticas
pedagdgicas desconsideraram 0 movimento processual e historico do conceito.

Como salienta Silva (2008, p.84), o processo de apropriagdo do conhecimento
matematico tem dois aspectos: “[...] o de ser formativo do pensamento (pois ¢ produto do
pensamento), € o de ser operacional, produzir resultados imediatos e objetivos”. Para o
referido autor, e como pudemos verificar com a anélise dos cadernos, o ensino de matematica,
na maior parte das vezes, enfatiza apenas o segundo aspecto, o saber fazer, o qual nao

promove mudanca qualitativa no pensamento, pois ndo o mobiliza.
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Tendo em vista esses aspectos acerca da matematica concebida como linguagem é que
investigamos as particularidades do processo de apropriacdo dos conceitos dessa area de
conhecimento considerando-os instrumentos simbolicos, de modo a superar a concepcao de
ensino de matematica utilitarista, e mobilizar praticas pedagogicas que articulem o saber
pensar e o saber fazer na relagcdo entre aprendizagem e desenvolvimento das fungdes
psicoldgicas superiores. Para tanto, inicialmente, nos baseamos nos estudos de Moura (s/d), o
qual defende a iniciagdo ao conhecimento matematico como um processo de apropriacdo de
significados. Isto é, compreende o ensino de matematica como a apropriacdo de um
instrumento, bem como o modo de manejd-lo: “[...] entendemos que se apropriar de um
conhecimento, a semelhanca de como nos apropriamos de uma ferramenta, € também um
processo de aprimoramento constante do modo de usa-lo” (MOURA, s/d p.2).

Assim, para o autor em questdo, essa area de conhecimento compde-se por conceitos,
0s quais representam varias sinteses que foram construidas a partir da necessidade humana de
codificar e comunicar informagdes relativas ao movimento de controle de quantidades,
espaco, grandezas e medidas, possibilitando ao sujeito uma efetiva atuacdo diante das
situacOes vividas em seu cotidiano.

Moura (s/d) salienta que tais conceitos permitiram ao homem, mediante as condigdes
historicas e a tecnologia de determinada época, abandonar a representacdo concreta das
quantidades e criar uma representacdo simbdlica. Ou seja, a matematica pode ser expressa por
signos com significados.

[...] para ser signo é necessario que este perca o referencial concreto do que
representa. O signo é uma representacdo desencarnada do referente, mas tem
uma historia que foi construida nos processos humanos de solucéo de algum
problema, seja ele uma ordem ou uma qualidade, uma quantidade etc.
(MOURA, s/d, p.7).

Podemos verificar que a criacdo do signo consolida-se como uma das sinteses
elaboradas pelos homens de modo a aprimorar 0s processos comunicativos. Em vista disso, a
matematica tornou-se uma linguagem, pois tem como finalidade a transmissdo dos
significados matematicos por meio da apropria¢do de conceitos, os quais foram constituidos
ao longo do processo socio-histérico da humanidade.

A maneira como 0s conhecimentos matematicos se articulam em seus diferentes
componentes: na lingua falada, escrita e pictografica revela esse movimento histérico de
criacdo da linguagem matematica:

[...] uma necessidade que mobiliza os sujeitos para a criacdo da resposta
capaz de criar o significado do que estdo realizando e de que mais tarde
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possa ser lembrada para dar novo significado a nova acdo (MOURA, s/d,
p.10).

Nessa perspectiva, compreender a linguagem matematica e a sua evolucdo torna-se
relevante para pensarmos em praticas pedagogicas centradas na apropriacdo conceitual e no
desenvolvimento das fungbes psicolégicas superiores, visto que as significacdes, isto é, as
funcbes sociais dos instrumentos, os quais sdo produtos das relagdes humanas, refletidas e
fixadas na e pela linguagem, constituem o contetldo da consciéncia social:

[...] A linguagem é aquilo através do qual se generaliza e se transmite a
experiéncia da pratica sécio-histérica da humanidade, por consequéncia é
igualmente um meio de comunicacdo, a condicdo da apropriagdo dos
individuos desta experiéncia e a forma da sua existéncia na consciéncia
(LEONTIEV [197-], p.184).

As significacdes, por se consubstanciarem nos conceitos, 0s objetos e em seus modos
de lidar, consolidam-se como a forma pela qual 0 homem apropria-se dos bens culturais. Em
outras palavras, a aquisicdo das significacbes pelos sujeitos por meio do processo de
apropriacdo dos conceitos se constitui no modo como o homem apodera-se do mundo
culturalmente organizado. No entanto, e como ja discutimos ao longo deste estudo, apesar de
essas significacdes estarem presentes na realidade social, o fato de o individuo interagir com
elas ndo é suficiente para que se possa internaliza-los como instrumentos simbdlicos.

Essa maneira de compreender a matematica como linguagem, implica repensar a
organizacdo de seu ensino para as criancas dos primeiros anos de escolarizacdo, de modo a
proporcionar atividades em que elas possam observar, comparar, classificar e analisar as
diferentes quantidades, formas e grandezas em diversas situacGes-problema de seu cotidiano
por intermédio dos conceitos matematicos. E nesse sentido que identificamos elementos a
serem considerados na promocdo de intervencdes pedagdgicas que contemplem a
aprendizagem dos conceitos matematicos como apropriacao de instrumentos simbolicos.

Assim, de acordo com Moura (2007), Lanner de Moura (2007) e Moraes (2010), os
principios teorico-metodologicos fundamentais que devem orientar a organizagdo da atividade
pedagogica no processo inicial de escolarizacdo referem-se a problematizagdo e ao aspecto
I6gico-histérico do conhecimento matematico.

Para Moraes (2010), a crianca desde muito pequena apresenta a percep¢do numerica.
Entende por essa sensacdo como a capacidade de diferenciar determinada quantidade entre
duas cole¢des de objetos, de maneira direta e utilizando os 6rgéos dos sentidos, em especial a
visdo, como, por exemplo: uma crianga ndo terd dificuldades em distinguir um conjunto de

trés laranjas de outro contendo oito laranjas, pois ela sabera em qual agrupamento tera mais
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ou menos frutos. Nesse caso, a quantidade de laranjas foi simplesmente sentida e percebida
por meio da comparagdo visual entre as colegOes, visto que para fazer essa inferéncia a
crianca ndo precisou utilizar a contagem e nem o calculo.

A referida autora ressalta que tal modo de acdo configura-se como uma etapa
elementar de quantificacdo. Isso ocorre porque as relacdes externas dos conceitos
matematicos estdo postas socialmente, no entanto, o ensino de matemética deve proporcionar
aos alunos a compreensdo de suas relacGes internas com vistas a permitir a transi¢cao do senso
numérico as formas mais elaboradas produzidas pelo homem para o controle de varia¢des das
diferentes grandezas, sendo esses modos instrumentos simbdlicos.

Tendo em vista esse entendimento acerca do objeto de ensino no contexto escolar — a
apropriacdo de instrumentos simbolicos — a problematizacdo e o aspecto lo6gico-historico
tornam-se encaminhamentos tedrico-metodologicos relevantes para o desenvolvimento de
atividades de ensino de matematica. A primeira orientacdo metodoldgica a qual se referem as
situacOes-problema configuram-se como perguntas desencadeadoras de aprendizagem, as
quais possibilitam a integracéo da crianca ao movimento de producdo do conceito. De acordo
com Lanner de Moura (2007), ¢ propiciado a crianga o “encontro pedagdgico com o
conceito”. Assim, mediante a resolugdo de problemas ¢é possivel que esta se aproprie das
bases dos conceitos ao vivenciar a necessidade de sua criagdo e compartilhar significados em
meio a dindmica do saber pensar o conceito ao mobilizar a¢fes individuais e coletivas em
busca da solucdo matematicamente correta.

No entanto, para que a crianca compreenda as bases dos conceitos matematicos por
meio da problematizacdo, € preciso que, na organizacdo do ensino pelo professor, seja
considerado o segundo principio metodoldgico, ou seja, o aspecto ldgico-historico.
Entendemos que a atividade de ensino deve contemplar o processo de producdo humana dos
conceitos matematicos, isto €, 0 movimento histérico desse conhecimento. Nesse sentido, a
dimensdo histérica postula que o conceito € inserido em uma histdria, na qual os homens,
frente as necessidades objetivas, buscaram e elaboraram solugbes (MORAES, 2010). Ja, a
dimensdo logica compreende o processo de apropriagdo do conceito considerando seu aspecto
historico destituido dos elementos ocasionais, isto é, sem o sentido fatual e cronolégico, mas
centrado no ato de criagdo (LANNER DE MOURA, 2007). Como ja mencionamos ao longo
deste estudo, ndo entendemos que para apropriar-se dos conhecimentos matematicos seja
preciso reviver a necessidade original, tal como aconteceu no momento histérico cultural em
que deu origem ao conceito, e sim transformar a necessidade em um problema. As dimens6es

l6gico e histdrica devem ser tomadas em unidade.
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A titulo de ilustracdo, apresentamos, por meio da atividade de ensino denominada
situacdo emergente do cotidiano, a articulacdo entre 0s encaminhamentos tedrico-
metodologicos e a pratica pedagogica, tal como explicitamos anteriormente. Para tanto,
elegemos o trabalho com o conceito de correspondéncia biunivoca, visto que se constitui na
base do processo de quantificacdo e importante para a compreensao do Sistema de Numeracao
Decimal.

Deste modo, imaginemos a seguinte circunstancia: o professor organizou seus alunos
para desenharem no patio com giz escolar (giz de quadro negro). Pela preferéncia dos alunos,
o docente definiu que para as meninas ele disponibilizara esse material na cor rosa, e para 0s
meninos, na cor azul. Diante dessa condicdo e com a ajuda dos escolares, o professor podera
problematizar: Como podemos saber se o0 tanto de gizes rosa e azul sdo suficientes, de modo
que cada aluno receba um giz para desenhar? Mas para saber isso, ndo podemos contar. O que
faremos?

Um modo de solucionar essa problematica €& recorrermos ao conceito de
correspondéncia biunivoca, em que se realiza a comparacdo entre dois conjuntos usufruindo
da relacdo pensamento e a atividade com objetos. Essa forma de controle de quantidade se
consolida pelo numeral-objeto, o0 qual se caracteriza pelo processo de comparagdo entre o
conjunto contado e o conjunto que conta. Nesse caso, tais grupos serdo representados pelos
alunos e pelos gizes coloridos. Isto &, para cada menina, torna-se necessario corresponder por

um giz rosa, e para cada menino por um giz azul, como podemos verificar nas figuras abaixo:
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Figura 11 — Correspondéncia biunivoca entre meninas (conjunto contado) e giz rosa (conjunto que conta).
Fonte: Arquivo Pessoal.
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Figura 12 — Correspondéncia biunivoca entre meninos (conjunto contado) e giz azul (conjunto que conta).
Fonte: Arquivo Pessoal.

Com essa acao, é possivel saber a quantidade suficiente de giz escolar nas cores rosa e
azul a ser utilizada pelas criangas. Entretanto, o professor podera continuar a problematizar ao
propor outra questdo: J& sabemos a quantidade correta de giz que usaremos para que todos
possam desenhar, e que precisamos de mais gizes azuis do que rosas. Mas, agora, como
podemos saber quantos gizes azuis serdo utilizados a mais do que gizes de cor rosa? Porém
ndo podemos utilizar a contagem!

Para resolver esse problema, novamente empregamos o0 conceito de correspondéncia
biunivoca ao compararmos o conjunto de giz azul com o outro de cor rosa. Mais uma vez,

relacionamos o conjunto contado e o conjunto que conta. Vejamos na Figura 13, a seguir:

Figura 13 — Correspondéncia biunivoca entre gizes de cor de rosa (conjunto contado) e azul (conjunto que
conta).
Fonte: Arquivo Pessoal.



41

Depois de trabalhada e compreendida a forma de contagem por meio da
correspondéncia biunivoca, o professor poderd, também, propor as criancas a elaboracéo
gréfica dessa quantificacdo ao questiona-los: Como podemos mostrar a todos os alunos com
compreensdo e sem dificuldades essa contagem?

O docente dever orientar os escolares a elaborarem um registro que facilite a leitura e
a escrita da referida comparacdo de modo a transformé-la em uma representacdo mais
sintética possivel. Assim, a reproducdo grafica tera significado para as criancas ao utilizar o
desenho pictografico ou iconico como formas validas de registro e comunicacdo de
quantidades. Na Figura 14, demonstramos uma maneira de representar a contagem de gizes
nas cores rosa e azul usados pelas criangas com desenhos de folhas e gravetos.
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Figura 14 — Representac¢do gréafica da contagem de gizes nas cores rosa e azul utilizados pelas criancgas.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Esse exemplo de atividade de ensino configura-se como uma forma de reconhecer a
linguagem matematica como instrumento simbolico, visto que considerou o0s principios
tedrico-metodoldgicos — problematizacdo e o aspecto ldgico-histérico — na orientacdo de
praticas pedagogicas. Estes elementos tornam possivel mobilizar os alunos a compreender
sobre 0 modo de manejar os conceitos matematicos e ndo sé de sua sintese.

Tendo em vista o trabalho com o conceito de correspondéncia biunivoca, podemos
desencadear na crianca a necessidade de comparar quantidades para seu controle e
comunicacdo. Por meio da situagdo emergente do cotidiano exemplificada, foi possivel
transformar em problema uma limitagéo vivenciada pelos homens no inicio da civilizagdo no
processo de producdo do sistema de dominio de quantidades sem precisar reviver a
circunstancia, a qual engendrou o referido conceito juntamente com seus elementos fatuais e
cronoldgicos. E preciso entender que nem sempre antes da abordagem escrita e estatica que
utilizamos mediante 0 SND houve o desenvolvimento do significado da quantidade e da
contagem, como podemos evidenciar no seguinte entendimento:

[...] com a complexificacdo das relagBes sociais, aliado ao aumento da
producdo de bens de consumo o homem necessitou de meios eficazes para



42

controlar as quantidades produzidas. Portanto, é a partir das necessidades
humanas que sdo produzidos os conceitos para atender as demandas sociais
(MORAES, 2010, p.106).

Portanto, nos reportamos mais uma vez as reflexdes de Moura (s/d), de que devemos
entender a atividade de ensino, em especial a de matematica no caso desta pesquisa, como a
atividade do professor, que tem como objetivo elaborar e proporcionar praticas pedagogicas
intencionais a fim de propiciar a apropriacdo de significacbes e desenvolver as funcdes
psicoldgicas superiores, 0 que implica na assimilacdo tanto do conceito quanto do modo de
lidar com ele. E nessa perspectiva que, por meio deste estudo, defendemos o ensino de
matematica enquanto aquisicdo de uma linguagem, visto que sua aprendizagem precisa se
caracterizar como a internalizacdo de um instrumento simbolico ao possibilitar aos alunos
atuar, criar e intervir na comunidade por intermédio dos conceitos matematicos e ndo como
um fim em si mesmo, como pudemos constatar na analise dos dados sobre as
atividades/exercicios mais comuns.

Na mesma linha argumentativa, ressaltamos também os estudos de Sforni e Galuch
(2009, p.79), em que salientam: “[...] a apropria¢do dos instrumentos simbdlicos é o processo
mediante o qual se produz em cada individuo o desenvolvimento conquistado pelo género
humano”. Isto é, a internalizagdo dos conceitos ¢ de seus modos de usa-lo permite a0 homem
assimilar a experiéncia sécio-histérica da humanidade, os quais estdo consubstanciados nos
conhecimentos acumulados em seus diferentes campos da ciéncia. E, por conseguinte,
possibilitam sua insercdo na cultura a que pertence ao interagir e produzir em nossa sociedade
por meio da linguagem matematica, no caso dessa investigacdo. O que atribui ao aluno o
desenvolvimento do pensamento tedrico é a capacidade de utilizar conceitos como
instrumentos de sua atividade mental.

[...] diante de uma mesma situacdo, diferentes pessoas podem agir de forma
completamente distinta de acordo com os instrumentos simbolicos de que
dispbem para organizar mentalmente sua atividade (SFORNI, GALUCH,
2009, p.82).

Sendo a funcdo e a razdo da existéncia da instituicdo escolar no processo de
desenvolvimento humano o dominio dos bens culturais produzidos historica e coletivamente
pelos individuos (SAVIANI, 1992), e a aquisi¢do da linguagem matematica condigdo para a
formagdo do homem, torna-se relevante considerarmos a organizacdo do ensino desse
conhecimento como a apropriacdo de um instrumento simbolico, visto que, quando uma

crianca “[...] se apropria de um instrumento, isso significa que aprendeu a servir-se dele
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corretamente e que ja se formaram nela a¢des e opera¢fes motoras e mentais necessarias para
esse efeito” (LEONTIEV, 1978, p. 321).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta investigacdo constitui-se em compreender como 0 ensino de
matematica é desenvolvido no primeiro ano do Ensino Fundamental. Para isso, analisamos as
atividades mais comuns expressas nos cadernos dos alunos. Mediante a sistematiza¢do dos
dados acerca das atividades/exercicios realizadas pelas criancas, verificamos elementos
relevantes para o ensino de matematica no processo inicial de escolarizacéo.

Em sintese, os resultados sobre a anélise dos cadernos dos escolares revelaram que as
atividades de matematica proposta nesse nivel de ensino objetivam, em sua maioria, a
assimilacdo de procedimentos e regras, ndo considerando desenvolvimento historico do
conceito. Isto é, valorizam o ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos como prontos
e acabados, por meio da repeticdo, memorizacdo, descontextualizacdo e fragmentacdo. Os
dados mostraram que ndo ha o entendimento de uma producédo histérica dos conhecimentos
pelo homem para a satisfagdo de suas necessidades.

Essas inferéncias evidenciam que a matematica ndo é concebida como linguagem
pelos professores desse nivel de escolarizacdo, visto que sua aprendizagem ndo se
caracterizou como a apropriagdo de instrumento simbolico que possibilite os alunos
compreender e intervir na realidade em que vivem, mas sim como um fim em si mesmo. As
atividades/exercicios mais frequentes de matematica proporcionadas aos escolares do
primeiro ano de escolarizag¢do visam a aprendizagem de procedimentos, focam na assimilacdo
do modo de representacdo de técnicas e ndo na internalizagdo dos conceitos.

Ao compactuamos com 0s pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, em que
defendem que é por meio da apropriacdo da cultura, dos instrumentos simbélicos produzidos
pelos homens que o0s sujeitos desenvolvem-se e humanizam-se, a apropriacdo dos
conhecimentos matematicos constitui-se em uma das formas dos sujeitos se tornarem sujeitos
da cultura. Por isso, 0 modo de atuar, criar e intervir em nossa comunidade por intermédio da
linguagem matematica depende do processo de apropriacdo dos conceitos cientificos. Nesse
sentido, reconhecé-la como instrumento simbolico para agir e transformar a realidade objetiva
implica compreender o conceito e seu modo de manejar.

No entanto, essa forma de compreender a matematica como linguagem torna-se
necessaria repensar a organizacdo de seu ensino para as criancas dos primeiros anos de
escolarizacdo, em que esta contemple a aprendizagem dos conceitos matematicos como

apropriacédo de instrumentos simbdlicos.
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A partir desse entendimento e subsidiadas pelos estudos de Moura (s/d), Moraes
(2010) e Lanner de Moura (2007) acerca do objeto de ensino no contexto escolar e da
internalizacdo de instrumentos simbolicos, é que identificamos principios tedrico-
metodologicos que, de acordo com os autores acima citados, devem orientar o ensino de
matematica nos primeiros anos do Ensino Fundamental.

A organizacdo da atividade de ensino deve contemplar a problematizagéo e a unidade
I6gico-historica de forma a mobilizar os alunos a compreender o conceito matematico e seu
modo de uso no processo de controle de quantidade, formas e grandezas. Isto &, por meio de
uma situacdo desencadeadora € possivel transformar em problema uma limitagdo vivenciada
pelos homens no inicio da civilizacdo no processo de producdo do sistema de controle de
guantidades, sem que se precise reviver a circunstancia, a qual originou determinado conceito
juntamente com seus elementos fatuais e cronoldgicos. Com isso, as criangas serao
mobilizadas a pensar a solugdo do problema e a referéncia sera o conceito a ser trabalhado,
como o exemplo citado, em que colocamos uma situagao para que as criangas comparassem e
0 conceito que estava sendo trabalhado era o de correspondéncia biunivoca.

De acordo com Moura (s/d), a atividade do professor tem por objetivo elaborar e
proporcionar préticas pedagogicas intencionais a fim de propiciar a apropriacdo de
significacOes e desenvolver as fungdes psicoldgicas superiores, o que implica na assimilacdo
tanto do conceito quanto do modo de lidar com ele. Para isso, torna-se importante que 0s
professores tenham condi¢des de trabalho e de formacdo que possibilitem a organizacdo do
ensino de forma a proporcionar aos escolares 0 acesso as maximas produ¢des humanas, e para
que isso ocorra o professor precisa ter acesso também aos bens produzidos historicamente.

Nessa perspectiva e mediante este estudo, defendemos o ensino de matematica como
aquisicdo de uma linguagem, pois sua aprendizagem precisa se consolidar como a apropriacdo
de um instrumento simbdlico, ja que o leque de possibilidades para o sujeito relacionar com a
realidade circundante depende da qualidade do processo de ensino e aprendizagem dos

conceitos cientificos.
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