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RESUMO

Com o aumento dos estudos da neurociéncia, decorrente do uso de novas tecnologias nas
investigacdes cientificas, pesquisadores tém buscado entender de forma mais detalhada o
desenvolvimento do psiquismo humano e o0s educadores a compreender o
desenvolvimento psiquico em sua relacdo com a aprendizagem. Porém, a relagdo entre o
funcionamento cerebral e a aprendizagem ja havia tido explicacbes prévias pela Teoria
Histérico-Cultural, de modo especial realizados por L. S. Vygotsky, A. R. Luria e A. N.
Leontiev, que investigaram o desenvolvimento do psiquismo humano desde o inicio do
século passado. Ap6s um século da divulgagéo dos trabalhos dessa perspectiva tedrica é
pertinente perguntar: o que ha hoje no campo cientifico sobre neurociéncia e educacéao?
Visando responder essa questéo, desenvolvemos a presente pesquisa com o objetivo de
analisar producdes publicadas em periodicos especializados que tratam de assuntos da
neurociéncia e cérebro que podem contribuir para a educacao. A investigacao foi realizada
mediante pesquisa bibliografica em periddicos especializados e teve 147 artigos
analisados, desses apenas seis artigos relacionaram os temas educacao e neurociéncia,
nos permitindo identificar que ha uma lacuna na producdo cientifca, o que reforca a
necessidade de realizacdo de novas pesquisas que facam a articulacao entre esses dois
campos do conhecimento, de modo a oferecer subsidios mais consistentes para a atuacao
pedagodgica.

Palavras-chave: Cérebro; Educacao; Neurociéncia; Teoria Histérico-Cultural.



ABSTRACT

With the rise of neuroscience studies, due to the use of new technologies in scientific
research, researchers have sought to understand in more detail the development of the
human psyche and educators to understand the psychological development in relation to
learning. However, the relationship between brain function and learning had had previous
explanations by Theory Historical-Cultural, especially made by L. S. Vygotsky, A. R. Luria
and A. N. Leontiev, who investigated the development of the human psyche from the
beginning of the last century. After a century of disseminating the work of this theoretical
perspective is pertinent to ask: what is today in the scientific field of neuroscience and
education? In order to answer this question, we developed this research in order to analyze
productions published in professional journals dealing with issues of neuroscience and brain
that may contribute to education. The research was carried out through literature in
professional journals and has 147 articles analyzed, these only six articles related themes
education and neuroscience, allowing us to identify that there is a gap in cientifca
production, which reinforces the need for new research to do the relationship between these
two fields of knowledge, in order to provide more consistent subsidies for educational
activities.

Keywords: Brain; Education; Neuroscience; Historic-cultural Theory.
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1 INTRODUCAO

O tema escolhido para a realizacdo da presente pesquisa foi resultado de duas
“paixdes”: o funcionamento cerebral e a abordagem historico-cultural. Com base em alguns
estudos iniciais sobre esses dois temas, pudemos perceber que a relagcdo entre o
funcionamento cerebral e a aprendizagem ja havia tido explicacdes prévias realizadas por
L. S. Vygotsky (1896 — 1934), A. R. Luria (1902 — 1977) e A. N. Leontiev (1903 — 1979) que
estudaram o desenvolvimento do psiquismo humano desde o inicio do século passado.

Com as novas tecnologias, os estudos da neurociéncia tém crescido muito nos
ultimos anos. Cientistas juntamente com especialistas, tém buscado cada vez mais
entender o psiquismo humano e, com isso, produzem conhecimentos que contribuem para
diversas areas, desde a biologia até educacao, relacionando fontes teéricas de diversos
campos com o0 que ha de mais novo nos estudos sobre o cérebro. Oliveira (2011, p. 73)
acredita que “[...] os estudos atuais sobre a mente, o cérebro e 0s processos neurais
envolvidos no pensamento e na aprendizagem tém possibilitado a emergéncia de
explicagbes e uma melhor compreenséo da ciéncia da educagéao”. Portanto, se ha uma
compreensao de como 0s sistemas neurais ocorrem, podemos entender como ocorre a
aprendizagem e como a neurociéncia pode contribuir para que a aprendizagem ocorra da
melhor forma.

Bransford (apud OLIVEIRA, 2011, p.73) justifica porque tamanho interesse

educacional nos estudos da neurociéncia nos dias de hoje:

Trinta anos atras, os educadores prestavam pouca atencédo ao trabalho dos
cientistas cognitivos, e 0s pesquisadores do nascente campo da ciéncia
cognitiva trabalhavam bastante afastados das salas de aula. Atualmente, os
pesquisadores cognitivos estdo dedicando mais tempo ao trabalho com os
professores, testando e refinando suas teorias em salas de aula reais, onde
podem ver como os diversos ambientes e as interacdes nas salas de aula
influenciam as aplicacbes das suas teorias.

Quando se pensa em aprendizagem, pode-se relaciona-la a pensamentos,
estimulos, neurbnios e cérebro. Portanto, ao se falar em “estudo do cérebro”, questionamos
0 que essas pesquisas tém contribuido para a compreensédo do processo de aprendizagem
e que podem oferecer de elementos orientadores para a organizagdo do ensino,

proporcionando, assim, avanc¢os para a educacao. Neste sentido Oliveira (2011) afirma que:

O crescente interesse educacional no conhecimento do cérebro reflete a
conviccao de cientistas e educadores da possibilidade de que a neurociéncia
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possa contribuir com a educacdo, principalmente nos aspectos do
desenvolvimento e da aprendizagem. (OLIVEIRA, 2011, p.24)

Como afirmado anteriormente, o estabelecimento da relagcdo entre cérebro,

educacdo, aprendizagem e desenvolvimento intelectual, ndo surgiu no século XXI:

No inicio do século XX um grupo de pesquisadores coordenado por Vigotski
produziu conhecimentos pioneiros e avancados que contribuiram para a
compreensdo do pensamento humano como uma funcdo do sistema
nervoso central. Estes conhecimentos contribuiram para se compreender
como acontece o progresso da aprendizagem na cultura (OLIVEIRA, 2011,
p. 94- 95).

Vigotski n&o foi o primeiro a refletir sobre isso, antes dele outros estudiosos, como
Pavlov que tentou explicar o desenvolvimento de comportamentos com base no estimulo e
resposta feitos em cées, também contribuiram com o que sabemos hoje. Os conhecimentos
ja produzidos proporcionaram a Vigotski (1993, 1998) e Leontiev (1978) no inicio do século
passado - com pouca ou nenhuma tecnologia - dirigir a atencéo para a relacédo entre o
funcionamento cerebral e os processos de aprendizagem e desenvolvimento humano em
uma direcdo contraria a de Pavlov.

Luria (1992, p. 48) afirma que “Vigotski concluiu que as origens das formas
superiores de comportamento consciente estavam nas relacdes sociais do individuo com o
meio externo”. Ou seja, o0 individuo necessita de estimulo social para que ocorra o
desenvolvimento psiquico.

O estimulo social ocorre por meio da intervencao de outra pessoa, sendo esta do
professor, dos pais, avos, irmaos mais velhos, qualquer individuo que possa auxiliar a
crianca em uma atividade (Ex: pegar algo que esta no alto; explicar uma atividade e etc.).
Desse modo, a crianc¢a vai deixando de agir por instintos e passa a ter sua conduta fisica e
psicolégica mediada pela cultura em que esta inserida. Nesta relagéo entre o individuo e a
cultura ja produzida sdo desenvolvidas as func¢des psicolégicas superiores.

Passado quase um século de divulgacéo dos estudos de Vigotski e de trabalhos de
outros cientistas, o que se tem hoje no campo cientifico sobre neurociéncia e educacao?
Ha estudos que avancaram na interacéo entre esses dois campos do conhecimento? Sobre
0 que versam? Os estudos da neurociéncia tém produzido conhecimentos que podem
contribuir para melhorar efetivamente a educacéo, especialmente a brasileira? Em outras
palavras: O que as pesquisas sobre o funcionamento do cérebro oferecem sobre o
processo de aprendizagem que pode contribuir para a organizacdo do ensino? Estas

perguntas permitiram delimitar como objetivo geral de nossa investigacdo Analisar
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producBes publicadas em periddicos especializados que tratam de assuntos da
neurociéncia e cérebro que podem contribuir para a educacao.

Para alcancarmos esse objetivo foi necessério a realizacdo de um rigoroso
levantamento bibliografico para verificar as produc¢des publicadas na area da educacao
relacionando-as com a neurociéncia. Escolhnemos como instrumento de pesquisa inicial a
SciELO (www.scielo.br) que tem como objetivo principal “implementar uma biblioteca
eletrdnica que possa proporcionar um amplo acesso a cole¢des de peridodicos como um
todo, aos fasciculos de cada titulo de periédico, assim como aos textos completos dos
artigos”. A SciELO tem uma atualizacao frequente, proporcionando o acesso aos mais

novos estudos publicados, ou seja:

O site da SciELO é parte do Projeto FAPESP/BIREME/CNPg e um dos
produtos da aplicacdo da metodologia para preparacdo de publicacdes
eletrbnicas em desenvolvimento, especialmente o médulo de interface
Internet.

Este site é constantemente atualizado tanto no seu formato como no seu
contelido, de acordo com os avancos e os resultados do projeto.*

Portanto, pela SciELO tivemos acesso a uma ampla biblioteca eletronica brasileira
gue disponibiliza as producdes publicadas recentemente nas principais revistas cientificas
do Brasil. Ou seja, tivemos alcance ao que ha de mais novo nas pesquisas realizadas por
estudiosos brasileiros, proporcionando um estudo minucioso em cada artigo disponivel
encontrado nos resultados de pesquisa feitos no site.

Dessa forma, organizamos o trabalho em cinco secdes. Na primeira parte trata-se
da organizacdo e método da pesquisa. Na segunda secdo busca-se aproximar a
neurociéncia e a teoria histdrico-cultural com base nos estudos teoricos realizados durante
0 processo de pesquisa. Na terceira parte sdo apresentados, com a ajuda de gréaficos
demonstrativos, os resultudos da pesquisa feita ha SciIELO e comentado brevemente os
temas dos artigos. Na penultima sec¢éo, trata-se dos artigos que relacionaram neurociéncia
e educacao deixando em evidéncia a contribuicdo dos artigos para a educacéo. Por fim, as

reflexdes realizadas durante o processo de investigacdo encontram-se na ultima secéao.

!Disponivel em; <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_home&Ing=pt&nrm=iso#about>
Acesso em: 17 mar. 2014.


http://www.scielo.br/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_home&lng=pt&nrm=iso#about
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2 METODO DE PESQUISA

Primeiramente foi realizado um estudo sobre o desenvolvimento do psiquismo
humano segundo a Teoria Historico-Cultural, de modo especial, na obra de Luria (1991),
para verificar os conhecimentos ja produzidos sobre o tema no inicio do século passado.
Essa acdo de pesquisa foi necesséria para poder analisar se houve avancos na producao
recente sobre o tema, representada nos artigos selecionados na pesquisa feita no site da
SciELO.

Os termos escolhidos para a pesquisa realizada na SciELO (www.scielo.br) foram
encontrados e comprovados no contexto educacional do thesaurus brasileiro de educacao
(brased)?. Foi realizada uma busca com as palavras “neurociéncia” e “cérebro”. Com o
resultado, selecionamos os artigos que tém relacdo com a educacao brasileira para serem

analisados. De forma mais dindmica, a selecéo dos artigos ocorreu da seguinte maneira:

Busca de termos no Thesaurus:

Cérebro (encontrado)

(

I Busca de termos no Thesaurus:
| Neurociéncia(encontrado)

|

—————
_—————

____________________________________________________

________________________________________

! Artigos relacionados coma | ! Artigos relacionados coma |
I educacdo | I educacao |
! | ! I

e e e e e e e e e e e e = - e e e e e e e e e e e e e - = -
15 artigos selecionados 04 artigos selecionados

20 thesaurus é um instrumento que retine termos escolhidos a partir de uma estrutura conceitual previamente estabelecida
e destinados a indexagdo e a recuperagdo de documentos e informagGes num determinado campo do saber. Ndo é
simplesmente um dicionario, mas um instrumento que garante aos documentalistas e aos pesquisadores 0 processamento
e a busca destas informacdes.

No thesaurus cada termo corresponde a um conceito. Uma vez aceito, esse termo torna-se um "descritor" ou um
"indexador". Caso o termo ndo seja aceito como "descritor", ele pode ser aceito como "remissivo”, isto é, remete para
um termo autorizado (descritor).

O Thesaurus Brasileiro da Educacéo (thesaurus Brased) foi criado para facilitar a pesquisa em educacfo. E um thesaurus
pioneiro desta area no Brasil. O diferencial do Brased em relacdo a outros vocabularios controlados de educacdo do pais
& que os termos séo selecionados e estruturados dentro de uma matriz conceitual, elaborada a partir de uma anélise critica
da realidade educacional e de seu contexto. Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/o-que-e-o-thesaurus>


http://portal.inep.gov.br/matriz-conceitual
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19 ARTIGOS A SEREM
ANALISADOS

Os artigos selecionados na revista eletronica brasileira foram publicados entre os

anos de 1991 a 2015. Disponiveis no site de busca da SciELO até o dia 14 de julho de

2015.

Nossa andlise, porém, recaiu sobre os 19 artigos que tratam da interface da

neurociéncia e educacao. A selecdo desses artigos iniciou-se pela analise dos resumos e

palavras-chave. Os artigos que mostraram indicios de producdo sobre educacao,

neurociéncia e cérebro foram selecionados para uma leitura mais aprofundada. Estas

produgdes foram analisadas detalhadamente com o intuito de identificar os seguintes itens:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

h)

)

Qual a tematica central do artigo analisado?

O tema esta relacionado com a neurociéncia e educagao?

Quiais sado suas contribui¢cdes para a educagao?

A pesquisa realizada é de caracteristica teérica ou de campo?

Se for pesquisa de campo, quais sdo os sujeitos pesquisados (bebés, criangas,
jovens, adultos ou idosos)?

As pesquisas sao resultados de quais naturezas (mestrado, doutorado, etc)?

Qual é a formacédo dos autores?

As producdes estdo vinculadas a que instituicdo? (universidade, agéncias de
pesquisa, etc)

Quiais sao as referéncias que fundamentam as producdes?

Assim, pudemos observar também quais areas contam com mais contribuicdes dos

estudos da neurociéncia e identificar possiveis lacunas que justificam a realizacdo de

novas pesquisas no campo educacional.
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3 APROXIMACOES ENTRE NEUROCIENCIA E TEORIA HISTORICO-CULTURAL

Apesar de os estudos da neurociéncia terem crescido nos ultimos anos, esse ndo é
um tema recente, desde o inicio do século XX, a Teoria Historico-Cultural tem realizado
investigacOes nesse campo. Essa teoria tem entre seus maiores representantes Alexander
Romanovich Luria, Lev Seminovich Vygotsky e Alexei Nicolaievich Leontiev. Dentre esses
tedricos, Luria foi 0 que mais se dedicou aos estudos da neuropsicologia. Era de se esperar
gue com o avanco da tecnologia que produziu equipamentos capazes de realizar o
mapeamento do cérebro em funcionamento, como a Ressonéancia Magnética Funcional,
qgue permitiu conhecer melhor como o cérebro atua na relacdo com estimulos externos
(sociais), os estudos realizados no inicio do século passado passassem por uma revisao
ou aprofundamento, contando com amparo de dados mais objetivos produzidos pelas
novas tecnologias. Para saber se houve esse avanco, € preciso conhecer o que ja foi
produzido por Luria naquele periodo e as produgBes contemporaneas sobre o tema.
Inicialmente faremos um breve levantamento sobre a vida de Luria e suas contribuicbes
para a psicologia, depois disso apresentaremos o resultado das analises realizadas no site
de busca da SciELO.

3.1 Quem foi Luria?

O neuropsicologo russo Alexander Romanovich Luria, nasceu em 1902 em Kazan,
uma cidade localizada proxima a capital Russa, Moscou. Seu pai era um médico de
destaque e também educador em uma escola de medicina na propria cidade de Kazan, era
especializado em doencas do estbmago e interessado em medicina psicossomatica. Desse
modo, Luria teve acesso, desde cedo, as producdes na psicologia, de modo especial no
campo da psicologia experimental, com as teses de Freud e Jung. De acordo com Cole
1992 (apud OLIVEIRA e REGO, 2010, p.109), Luria dominava o idioma alemé&o e
frequentava com a sua familia circulos intelectuais cujos membros estudavam fora da
Russia, isso permitiu que ele ndo se restringisse a leitura das traducdes russas da producao
desses autores.

Luria foi considerado um dos grandes expoentes do século XX dentre os estudiosos
gue se dedicaram a compreensao dos processos psiquicos. Michael Cole e Karl Levitin
(2005) em breves palavras dizem que o russo foi “um homem complexo, vivendo num tempo
complexo”. O periodo complexo a que se refere esses autores € 0 momento da grande

Revolugado Russa, que, como afirma o préprio Luria, “[...] toda sua geracao foi inspirada
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pela energia da mudanca revolucionaria” (LURIA, 1992, apud OLIVEIRA; REGO, 2010,
p.108).

De acordo com Oliveira e Rego (2010), a definicAo de Cole e Levitin pode ser
ampliada. Para as autoras, Alexander foi “[...] um homem complexo, vivendo em um tempo
complexo, cujo interesse principal era o de desvendar a complexidade da constituicdo dos
processos psicologicos tipicamente humanos” (OLIVEIRA; REGO, 2010, p. 109). Essa
complexidade manifesta-se nos caminhos ndo lineares de sua trajetdria académica.
Portanto, se faz necessario explicitar quais foram os caminhos tracados por Luria.

Quando Luria tinha 15 anos a Revolucdo de 1917 estava chegando ao fim. O povo
presenciava uma reviravolta na sociedade russa e o entusiasmo comecou a fazer parte
dessa nacdo em razao das profundas e promissoras transformacdes que ocorriam no

campo social, econdmico e politico. Tuleski (2007) afirma que:

Quando ocorreu a Revolugéo, Luria tinha 15 anos e, como ele mesmo diz
em seu livro autobiografico intitulado A Construcdo da Mente (1992), toda a
sua geracao “foi inspirada pela energia da mudanga revolucionaria”, sendo
0s interesses pessoais consumidos em favor das metas mais amplas, em
prol da construcdo de uma nova sociedade coletiva (TULESKI, 2007, p. 13)

Esse acontecimento muda o rumo da formacdo de Luria, fazendo com que ele
adiantasse seu curso ginasial em dois anos e aos 17 anos ingressasse na Universidade de
Kazan, no curso de ciéncias sociais.

A faculdade encontrava-se em estado cadtico em relagéo ao ensino, os professores
realizavam reunibes movidos pela necessidade de reformular e atualizar o curriculo.
Participar desses encontros, despertou em Luria o interesse pelas questdes do socialismo
utopico com a intencdo de compreender a vicissitude de seu tempo e o papel do homem
na conformacdo da sociedade. E nesse momento que, segundo Oliveira e Rego (2010,
p.110), Luria comecga a “delinear seu interesse pelo campo da psicologia e a se definir,
ainda que de modo embrionario, seu projeto de ‘desenvolver uma abordagem psicologica
concreta dos eventos da vida social’.

Em 1921, aos 19 anos, ele obteve seu diploma em Ciéncias Sociais. No mesmo ano,
incentivado por seu pai, comegou a cursar medicina, mas trancou a faculdade depois de
dois anos e sé retomou os estudos em 1936. No ano seguinte, graduou-se e depois disso,
obteve seu doutorado em pedagogia, em 1937, e em ciéncias médicas em 1943.

De acordo com Tuleski:
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Em 1923, Luria é convidado a integrar a equipe de Kornilov no Instituto de
Psicologia de Moscou, que passava por profundas alteragdes, objetivando a
aproximacdo da psicologia a vida objetiva, isto é, a reconstrucdo da
psicologia sobre bases materialistas. Neste processo, diversos cientistas
foram engajados, e foi nesse periodo que Luria conheceu Leontiev
(TULESKI, 2007, p. 14)

Neste mesmo contexto, Luria também tornou-se parceiro e discipulo de Lev
Seminovich Vygotsky (1896-1934) e, juntamente com Alexei Nicolaievich Leontiev (1904-
1979), participavam de um grupo de intelectuais chamado “Troika”, que tinham como
objetivo buscar uma “nova psicologia (Psicologia Marxista)” (TULESKI, 2007).

De acordo com Oliveira e Rego (2010), esse grupo de intelectuais envolvidos na
criagao de uma nova psicologia que “fosse capaz de integrar, numa mesma perspectiva, o
ser humano como corpo e mente, como ser biolégico e cultural, como membro de uma
espécie animal e participante de um processo histoérico” (OLIVEIRA; REGO, 2010, p.111),
ou seja, uma teoria que abrangesse o funcionamento intelectual humano com bases no
materialismo dialético. Dos estudos desse grupo, anos depois, originou-se a Psicologia
Histérico-Cultural que se constitui na base tedrica de muitos trabalhos cientificos na
atualidade.

Segundo Tuleski (2011, p.122), Luria em sua autobiografia, “vincula o nascimento da
neuropsicologia com o comeco de seu trabalho no Instituto de Neurocirurgia”, em 1937, que
0 obrigou a reconsiderar o formato fundamental das investiga¢des, passando da “légica da
investigacdo experimental habitual para a légica do trabalho clinico”. De acordo com a
autora, o objetivo de Luria ndo era apenas “diagnosticar as lesbes locais do cérebro, mas
também restabelecer® as fungdes psiquicas alteradas”. Essa tarefa teve grande proporgao
nos anos da Segunda Guerra Mundial (1939-1945), “quando chefiou o trabalho no hospital
de recuperagéo na retaguarda [...]”

Infelizmente, nos anos de 1930 a 1950, o neuropsicologo teve que “conviver com o
obscurantismo, a censura e a perseguicao politica decorrentes do acirramento do regime
ditatorial stalinista” (SACKS apud OLIVEIRA; REGO, 2010, p.107). Felizmente nas ultimas

décadas de sua vida, Luria:

[...] produziu intensamente j& num clima de abertura politica gracas a
dissolucdo do regime stalinista, e teve seu trabalho difundido no ocidente
especialmente pelas méos de pesquisadores norte-americanos que haviam
tido a oportunidade de té-lo como professor em situagfes de formacao
profissional realizadas na Unido Soviética (OLIVEIRA; REGO, 2010, p.111).

3 O que para Luria era restabelecer as fun¢des psiquicas alteradas, hoje nomeamos como plasticidade neural, que tem
como significado a reabilitacdo cognitiva a partir da transformacao neuronal com base nos estimulos ambientais.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Segunda_Guerra_Mundial

20

No Brasil, nas areas de Psicologia e de Educacéo, Luria teve seu primeiro livro
publicado em 1984. Embora seja conhecido como discipulo e colaborador de Vygotsky,
suas pesquisas chegaram ao Brasil antes das publicagbes desse pensador (OLIVEIRA;
REGO, 2010).

Sacks (apud OLIVEIRA; REGO, 2010) afirma que desde o inicio, o que distinguiu a

abordagem e constituiu uma linha constante em todos os estudos de Luria foi:

A ideia de que até mesmo as fungBes mais elementares do cérebro e da
mente ndo eram de natureza inteiramente biolégica, mas sim condicionadas
pelas experiéncias, as interacdes, a cultura do individuo — sua crenca em
que as faculdades humanas ndo podiam ser estudadas ou compreendidas
isoladamente, mas tinham sempre de ser compreendidas em relagdo as
influencias vivas e formativas (SACKS, 2008 apud OLIVEIRA; REGO, 2010,
p. 107).
Depois de tantas contribuicbes para a neuropsicologia, o estudioso russo morre de
insuficiéncia cardiaca no ano de 1977, na cidade de Moscou, contribuindo em vida para um

grande avancgo na ciéncia e na compreensao da atividade psiquica humana.

3.2 Como Luria explica o desenvolvimento do psiquismo humano?

Para explicar sua concepc¢ao sobre o desenvolvimento do psiquismo humano, Luria
(1991) faz uma retrospectiva destacando como esse assunto foi tratado por varios
estudiosos ao longo da historia. Ndo temos como objetivo tratar de todas as producdes,
conceitos e pressupostos apresentados pelo autor, mas de modo especial traremos no
decorrer do texto trés assuntos que julgamos importante, tendo em vista 0 pioneirismo
dessas ideias no campo da neurociéncia. Sao eles: a teoria de Luria supera as concepg¢des
biologicista e idealista de explicacdo do psiquismo; o uso dos instrumentos fisicos e
simbolicos (linguagem), que para Luria é o grande diferencial do psiquismo humano se
comparado ao dos demais animais e, por fim, a ideia contraria de Luria sobre a localizacdo
das func¢Bes psiquicas superiores.

Analisando a psicologia e a neurociéncia podemos afirmar que essas ciéncias
sempre estiveram juntas, ja que ambas pretendem compreender o cérebro humano. Luria
(1991), na época em que produziu a obra “Curso de Psicologia Geral”, verificava alguns
avancos nos estudos desse campo do conhecimento, mas entendia que muito ainda havia

a ser descoberto.
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Em sua retrospectiva, Luria (1991) esclarece que as primeiras tentativas de explicar
a atividade psiquica do homem foram feitas por médicos e remonta a antiguidade. Esses
profissionais consideravam que havia relagéo entre as doengas e a consciéncia, nesse
sentido, para combater a doenca, procuravam compreender 0 aspecto psicoldgico.

Luria (1991) aponta como um novo marco no entendimento do psiquismo, a obra
cartesiana, no século XIX. Afirma Luria (1991) que, para Descartes, todos 0s processos
fisicos estdo subordinados as leis da mecéanica e os fenbmenos psiquicos devem ser
considerados como formas de espirito. A viséo dualista, considerada por Luria, vé o homem
cindido entre corpo e espirito, como coisas estanques.

Seguindo sua retrospectiva histérica, Luria (1991) explica que no século XIX teve
destaque a Teoria Behaviorista, elaborada por Pavlov. Esse autor, ao estudar o
comportamento de cdaes, via producdo de estimulos e analises do comportamento
provocado por esses estimulos nos animais, criou a teoria do condicionamento classico, a
gual Albino (2014, p.1) resume como “[...] uma forma de aprendizagem em que o animal
aprende a associar uma resposta comportamental as consequéncias dessa resposta”. Na

mesma perspectiva afirma:

O condicionamento classico ocorre depois que um estimulo nocivo é
aplicado e repetidamente pareado com um estimulo benigno especifico.
Nesses casos, 0 animal ou a célula respondem ao estimulo benigno tédo
intensamente quanto se ele fosse nocivo. Essa forma de condicionamento
ensina um animal a associar um estimulo desagradavel com outro estimulo
que nédo provoca henhuma resposta (ALBINO, 2014, p.5).

Apesar da grande repercussao da producao de Pavlov, Luria (1991) afirma que essa
teoria mostrou seus limites para a compreensdo do psiquismo humano, ja que Pavlov
estudou processos elementares do psiquismo, préprio dos demais animais e que esses
resultados ndo poderiam ser transferidos para a compreenséo dos processos psicologicos
superiores, proprios dos seres humanos. Ao ter realizado seus estudos com animais,
Paviov via a atividade psiquica de forma mecanicista e explicava 0s processos
comportamentais como fendmenos estritamente bioldgicos, como algo apenas sujeito a
excitagao e inibicdo dos processos nervosos. Diante disso, Luria afirma que houve “ [...]
necessidade de ultrapassar as descricdes mecanicistas e ter uma analise cientifica”
(LURIA, 1991, p.05) do psiquismo humano.

No historico apresentado pelo autor, percebe-se que os estudos sobre o psiquismo
chegam ao século XIX dividido em duas concepcdes antagbnicas: uma que compreende 0

psiquismo humano como manifestacdes do espirito (Descartes) e outra que o concebe
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como um fendmeno exclusivamente bioldgico, fisiologico (Pavlov). Essa divisdo expressa
o que Luria (1991) denomina como “crise da psicologia”, que marca o inicio do século XX.

A necessidade de ultrapassar os limites dessas duas concepc¢des é o que, segundo
Luria (1991), motiva as investigacdes cientificas do psicélogo russo, Lyev Semibnovitch
Vigotsky. Como algo inovador, Vigotsky “[...] ultrapassa os limites das descri¢cdes
mecanicistas simplificadas das habilidades elementares” (1991, p.05) para o estudo das

formas mais complexas da atividade psiquica do homem. Segundo o pesquisador:

As principais formas de atividade psiquica do homem surgem nas condicbes
da histdria social, desenvolvem-se no processo de atividade material surgido
ao longo da historia, baseiam-se nos meios que se formaram no processo
de trabalho, de emprego dos instrumentos de trabalho e a linguagem
(LURIA, 19914, p.9).

Dando énfase nesta reviravolta em compreender a atividade psiquica causada nao
apenas por Luria e Vigotski, mas também Leontiev, Martins (2012) contribui da seguinte

forma:

Tomando o trabalho — atividade vital humana, como génese do psiquismo
complexo, Vigotski, Luria e Leontiev conferiram novos rumos as
investigacdes psicoldgicas, tendo em vista a elaboragdo de uma teoria que
superasse as inumeras vertentes psicolégicas que, grosso modo: a)
desgarram o desenvolvimento psiquico de suas bases concretas, isto €,
sociais e historicas; b) pressupdem a formacao das estruturas psiquicas
complexas como consequéncia natural do desenvolvimento de estruturas
simples; c¢) preterem a existéncia dos fenbmenos psicoldégicos em suas
intervinculagbes e interdependéncias  priorizando andlises  por
decomposicao; d) identificam o desenvolvimento psiquico com a maturacao
de suas bases organicas (MARTINS, 2012, p.1)

Vemos que finalmente, depois de algumas décadas chega-se a interpretacédo geral
do individuo para compreender seu processo psiquico, recusando as demais visées que
explicavam que a atividade mental do ser humano estava intimamente ligada as
manifestacdes divinas, formas de espirito, comportamentalista e tradicdes cientificas. Neste
momento, Luria e seus colaboradores superam as explicacdes biolégicas e idealistas do
psiquismo e adotam uma explicacao calcada nas condi¢des historicas e sociais construida
pelos individuos que desenvolvem juntamente com o 6rgéo psiquico superior.

Buscando compreender a complexa atividade psiquica, vale conhecer a diferenca
entre atividade consciente do homem e dos animais, tendo como foco entender o que nos
difere dos demais primatas. Para isso, segue abaixo um modelo explicativo e comparativo

com base nos escritos de Luria (1991):



Quadro 1: Atividade Consciente do Homem X Demais Animais

DIFERENCAS ENTRE ATIVIDADE CONSCIENTE DO HOMEM E DOS
DEMAIS ANIMAIS

HOMEM

OUTROS ANIMAIS

1° traco: a atividade consciente
do homem néo esta obrigatoriamente
ligada a motivos biolégicos, ela é
regida por complexas necessidades,
frequentemente chamadas de

“superiores” ou intelectuais

1° tragco: todo comportamento
individual variavel do animal conserva
sua ligagdo com os motivos bioldgicos
nao

(ou necessidades) e pode

ultrapassar-lhes os limites

2° trago: a atividade consciente

do homem ndo é forcosamente

determinada por impressoes

evidentes, recebidas do meio ou por

2° trago: o comportamento é
sempre determinado por estimulos
imediatamente perceptiveis ou

vestigios da experiéncia anterior

vestigios da experiéncia individual
imediata

3° traco: assimilacdo da 3° traco: consiste  nas
experiéncia de toda a humanidade, | limitacGes das fontes desse
acumulada no processo de | comportamento

aprendizagem

Fonte: elaborado pela autora*
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Com base nos estudos de Luria (1991) sobre a atividade consciente do homem é

possivel concluir que dois fatores caracterizam a formacgédo da atividade consciente de
estrutura complexa do homem, séo eles: o trabalho social e 0 emprego dos instrumentos
de trabalho e a linguagem, ou seja, dos instrumentos fisicos e simbdlicos. Mas o que sao

instrumentos fisicos e simbdlicos?

O termo instrumento simbdlico € uma analogia feita por Vygotsky sobre a
fung&o de duas criagbes humanas: os signos e os instrumentos fisicos. Ao
mesmo tempo em que o homem cria 0s instrumentos materiais que |he
permitem maior dominio sobre a natureza, cria também os meios artificiais
gue lhe possibilitam controlar a sua prépria conduta. O né6 em uma corda,
utilizado pelo sujeito para se lembrar de algo; um tracgo feito para controlar
uma quantidade; um desenho para se referir a um fenbmeno; uma férmula
para registrar um processo; sao todos sinais artificiais, ou seja, signos
externos que permitem ao sujeito realizar acbes internas — recordar,
imaginar, raciocinar, sentir, planejar — enfim a¢gdes mentais que permitem

4 Elaborado pela autora com base nos escritos de Luria (1991).
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atuar, criar e intervir no mundo objetivo. (SFORNI; GALUCH, 2009, p. 80-
81)
Sforni e Galuch (2009, p.81) afirmam que “[...] devido ao poder de atuacao e criagao
gue esses signos conferem ao homem na sua interacdo com a realidade social, Vygotsky
diz que eles se constituem em instrumentos ou ferramentas psicolégicas”. E como exemplo

dessas ferramentas psicolégicas tem-se:

O idioma; as distintas formas de numeracdo e de calculo; os recursos
mnemotécnicos; a simbologia algébrica; as obras de arte; a escrita; os
esquemas; os diagramas; 0os mapas; o0s desenhos; todas as formas
possiveis de signos convencionais, etc. (VUIGOTSKIJ apud
SFORNI;GALUCH, 2009, p. 80).

Os exemplos de ferramentas psicolégicas ditadas por Vigotski nos permitem
observar que estéo intimamente ligadas a escola, ou seja, é “o objeto de ensino no contexto
escolar’. Portanto, podemos afirmar e simplificar que as ferramentas psicolégicas séo os
conteudos curriculares das instituicdes de ensino e “estdo objetivadas em diferentes formas
de representacdo, dentre outras, na linguagem escrita, nas férmulas matematicas, nas
férmulas quimicas e fisicas, na cartografia e nos desenhos”. (SFORNI;GALUCH, 2009,
p.80)

Levando em consideracdo os signos culturalmente construidos e a linguagem,
Martins (2012, p. 4) explica que a partir da “conversdo das imagens psiquicas em signos e
a construgao do sistema de signos denominado linguagem” é o “processo ontogenético pelo

gual o homem se diferencia essencialmente dos demais animais”, e completa o raciocinio:

Gracas ao desenvolvimento da linguagem e a atividade mediada pelos
signos, superamos os limites da representagdo sensorial imediata da
realidade, prépria também aos animais, passando a representa-la por meio
de palavras. Essa superacdo aponta na direcdo da construcdo de ideias,
gue sdo, a rigor, os conteudos do pensamento. As acdes mediadas por
signos despontam, assim, como propulsoras de novos arranjos
interfuncionais, requalificando a totalidade do funcionamento psiquico
(MARTINS, 2012, p. 5).

Como ja explicitado por Martins (2012), sabemos que as formas de comunicag¢ao dos
demais animais se diferem da comunicacdo dos humanos. Isto nédo é apenas uma diferenca
entre as espécies, nos mostra a complexidade da atividade psiquica elaborada pelo homem
e a simplicidade do psiquismo animal, visto que os humanos, através da linguagem, ativam
as fungbes psiquicas superiores. Luria (1991) diferencia a linguagem humana e a

linguagem animal da seguinte forma:
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Quadro 2: Linguagem Humana X Linguagem Animal
LINGUAGEM HUMANA LINGUAGEM ANIMAL

‘A linguagem humana designa ‘A linguagem do animal nunca

objetos do mundo exterior, suas acdes, | designa coisas, ndo distingue acbes
qualidades, relagbes entre eles” | nem qualidades, portanto, nao €
(LURIA, 1991, p.78) linguagem na verdadeira acepcao da
palavra” (LURIA, 1991, p.78)

Fonte: elaborado pela autora®

Conforme explica o neuropsicologo russo, as primeiras tentativas de formular
palavras e sons que designam objetos surgiram no processo de trabalho conjunto, visando
a comunicacao entre os sujeitos. O surgimento da palavra teve grande importancia na vida
do homem em sociedade e imprimiu trés mudangas essenciais a atividade consciente do
homem:

1° mudanca: a linguagem permite discriminar objetos, dirigir a atencdo para eles e
conserva-los na memdria,;

2° mudanca: o processo de abstracéo e generalizacdo; a linguagem é considerada
0 veiculo mais importante do pensamento;

3° mudanca: a linguagem é fundamental para a transmisséo de informacao.

Tendo em vista essas mudancas observadas na atividade psiquica humana, Luria
(1991) conclui:

O surgimento da linguagem surge no homem um tipo inteiramente novo de
desenvolvimento psiquico desconhecido dos animais, e que a linguagem €
realmente o meio mais importante de desenvolvimento da consciéncia
(LURIA, 1991, p.81)

De fato, se observarmos a linguagem considerando que ela contribui para a
formacédo da consciéncia, ela efetivamente estimula a atividade consciente do homem,
mudando essencialmente os processos de atencao, memoria, imaginacao - permitindo seu
surgimento -, constitui as complexas formas de pensamento abstrato e generalizado e por
fim, a vivéncia emocional. (LURIA, 1991)

A linguagem permite ao homem uma atividade psiquica mais complexa, juntamente
com este fato ela muda o psiquismo humano. Podemos perceber que a atividade cerebral

nao acontece sozinha, ela, juntamente com a linguagem, com o trabalho humano, com os

5 Elaborado pela autora com base nos escritos de Luria (1991).
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aperfeicoamentos de objetos e tantos outros feitos conquistados na histdria da humanidade,
funciona como um sistema no qual todas as coisas se articulam com o sistema funcional
central, que € 0 N0sso cérebro.

Seguindo “a analise critica das ideias existentes na Fisiologia e Psicologia Mundial
sobre a localizacdo cerebral de funcbes psiquicas no homem, juntamente com suas
préprias investigacdes clinicas” (TULESKI, 2011, p.172), fizeram com que Luria revisasse
0s pontos de vista sobre a localizacao das fungfes psiquicas.

Numa tentativa de compreender melhor essas funcgdes, Luria (1991) revisa o
conceito de funcé@o e busca localizar sua area cerebral. Diante disto, o neuropsicélogo
soviético busca na biologia a explicacdo da palavra funcéo, e apresenta dois significados:

1° mais especifico: a direcao de determinado tecido;

2° mais amplo: “a fungdo pode designar a atividade de adaptagcdo de todo um
organismo [...] ela se constitui numa complexa atividade, exercida pelo trabalho conjunto
de todo um sistema de 6rgaos” (LURIA, 1991, p. 89)

Apoés apresentar os dois significados, Luria chega a conclusado que “ [...] um sistema
funcional tdo complexo ndo pode ser ‘localizado’ em determinada area limitada do sistema
nervoso” (LURIA, 1991, p.90), ou seja, o sistema nervoso esta ligado a todo um sistema de
orgaos e funcdes espelhadas por todo nosso corpo e as a¢ées do cérebro ndo devem ser
localizadas, pois a ideia é que as zonas cerebrais funcionam em conjunto, formando um
“sistema funcional”. (LURIA, 1991, p.92).

Tendo em vista o funcionamento cerebral e todas as a¢des de uma crianga em
desenvolvimento, seria um tanto estranho ter areas especificas se pensarmos em guantas
capacidades a crianca precisa para desenvolver uma acgéo, por exemplo a marcha, vamos
elencé-las: é preciso equilibrio, coordenacdo motora, espacialidade, visédo, raciocinio e
planejamento. O cérebro como um sistema funcional, fara sinapses com neurdnios motores,
medula espinal, cértex frontal, lobo occipital e cerebelo. Imagine s, se tudo isso ocorresse
em apenas uma area especifica? Nosso sistema psiquico néo seria considerado complexo,
pois para ter suas possibilidades de funcionamento é preciso que as zonas cerebrais se
comuniquem e através delas, nossos 6rgados e sistemas viscerais sejam também
comunicados. Em suma, a simples acdo de andar, faz com que o nosso cérebro se
comunique através de impulsos nervosos com todo nosso corpo, fazendo dele um 6rgéo
complexo que depende do bom funcionamento de suas zonas cerebrais.

Por fim, elencamos algumas contribuicbes da Teoria Histérico-Cultural nesse
capitulo, mas o que a producdo cientifica atual tem produzido para contribuir com a

educacgdo? A proxima secao tratara dos resultados obtidos com as analises.
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4 A NEUROCIENCIA NA PRODUCAO CIENTIFICA ATUAL

Os estudos de Lduria, Vigotski e de outros cientistas contribuiram para descobertas
sobre o funcionamento cerebral no século passado que serviram de base para o trabalho
no campo educacional, principalmente, na area de educacéao especial. A relacdo entre os
estudos da neuropsicologia e a educacdo, porém, era ainda embrionaria. E importante
atentar para o fato que os conhecimentos produzidos naquele periodo baseavam-se em
dados empiricos bastante diferentes dagueles que se pode produzir na atualidade. A maior
parte das constatacfes de Luria sobre o funcionamento cerebral foi feita com base na
observagédos do comportamento e experimenta¢cdes com pacientes afasicos e lesionados
cerebrais no pos-guerra. Nao era possivel o uso de imagens para observar o cérebro em
funcionamento. Posteriormente, cresceram os estudos sobre o funcionamento cerebral no
campo da neurociéncia, area que se ocupa do estudo do sistema nervoso. Esse
crescimento ocorreu em razéo do desenvolvimento de tecnologias, como o0s de ressonancia
magnética e de tomografia, que permitem observar as altera¢des no cérebro durante o seu
funcionamento. Esse novo contexto de producéo cientifica nos leva a pensar que, se 0s
estudos iniciais da Teoria Historico-Cultural ja permitiram muitos avan¢os no campo da
educacédo, os novos estudos advindos do campo da neurociéncia devem oferecer ainda
subsidios para a compreensao dos processos de aprendizagem e, por decorréncia, para
se pensar a organizacao do ensino. Mas isso vem ocorrendo? O que se tem hoje produzido
no campo cientifico sobre neurociéncia e educacao?

Para responder essa questao, foi realizada a pesquisa na base de dados do SciELO

(www.scielo.br). O SciELO tem como objetivo “implementar uma biblioteca eletronica que

possa proporcionar um amplo acesso a cole¢cdes de peridédicos como um todo, aos
fasciculos de cada titulo de periddico, assim como aos textos completos dos artigos”. Esta
biblioteca eletronica atualiza seu material com frequéncia o que se torna ideal para a nossa
pesquisa.

Realizamos a pesquisa nessa base de dados utilizando dois termos: neurociéncia e
cérebro. Para o primeiro termo obtivemos 121 artigos como resultado e para o segundo
termo, 26 artigos. Desses artigos, foram selecionados 15 para o termo neurociéncia e 04
para o termo ceérebro, totalizando 19 artigos a serem analisados.

Para selecionar os artigos, lemos os titulos, os resumo e suas palavras-chave. Os
artigos que tratavam sobre a neurociéncia, cérebro ou educacéo foram selecionados. Os
artigos selecionados foram publicados entre os anos de 1991 a 2015 e disponibilizados no
site da SciELO até a data de 14 de julho de 2015. As producdes selecionadas foram

analisadas detalhadamente, orientada pelos pelas seguintes questdes:


http://www.scielo.br/
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a) Qual a tematica central do artigo analisado?

b) O artigo relaciona neurociéncia e educacao?

C) A pesquisa realizada é de caracteristica tedrica ou de campo?

d) Se for pesquisa de campo, quais s&o 0s sujeitos pesquisados (bebés,
criangas, jovens, adultos ou idosos)?

e) O artigo é resultado de pesquisa de qual natureza — mestrado, doutorado,
etc?

f) Qual é a formacao do(s) autor(es)?

s)] Quais sao as referéncias que fundamentam a discussao presente no artigo?

h) Quais sao suas contribuicdes para a educacéo?

Observamos que nem todos os artigos respondiam a todos os itens, mas buscamos
responder as questdes que tinham um peso maior, no que diz respeito aos resultados que
esperavamos com nossa pesquisa. Ou seja, todos os artigos traziam informacfes sobre
0S seguintes itens: a) a tematica central do artigo analisado; b) a relacéo entre neurociéncia
e educacdo; c) as contribuicdes para a educacédo; d) a pesquisa tem caréater tedrico ou de
campo; e) se for pesquisa de campo, quais foram 0s sujeitos pesquisados (bebés,
criancas, jovens, adultos ou idosos); f) a formacdo dos autores; g) as referéncias que
fundamentam as producdes.

Neste capitulo apresentaremos de modo geral os resultados das analises e no
préoximo capitulo focaremos nossa atencéo aos artigos que relacionam a neurociéncia e
educacéo e suas contribuicbes para a educacdo. Portanto, segue um quadro com todos
os artigos que foram analisados e no proximo item os resultados que obtivemos ao analisar
os artigos previamente selecionados no banco de dados SciELO.

Quadro 3: Nome do autor e titulo de todos os artigos que passaram por analise
TODOS OS ARTIGOS QUE FORAM ANALISADOS

Artigos encontrados com o termo cérebro

Autores Titulo do artigo
Sidarta Ribeiro Tempo de cérebro
(RIBEIRO, 2013)
Joana de Jesus de Andrade e Ana Luiza | Reflexdes sobre desenvolvimento humano e
Bustamante Smolka neuropsicologia na obra de Vigotski
(ANDRADE; SMOLKA, 2012)
Diana Paula Salomé&o De Freitas, Cezar | As bases neurobioldgicas da aprendizagem no
Soares Motta e Pamela Billig Mello-Carpes | contexto da investigacao tematica freiriana
(FREITAS; MOTTA; MELLO-CARPES, 2015)
Alfredo Pereira Junior Estatuto biolégico do processamento de
(PEREIRA JUNIOR, 1991) informag&o mental

Artigos encontrados com o termo neurociéncia



http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=RIBEIRO,+SIDARTA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=FREITAS,+DIANA+PAULA+SALOMAO+DE
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MOTTA,+CEZAR+SOARES
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MOTTA,+CEZAR+SOARES
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MELLO-CARPES,+PAMELA+BILLIG
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=PEREIRA+JUNIOR,+ALFREDO
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Autores

Titulo do artigo

Dora Fix Ventura
(VENTURA, 2010)

Um retrato da area de Neurociéncia e
comportamento no Brasil

Fernanda Antoniolo Hammes de Carvalho
(CARVALHO, 2010)

Neurociéncias e educacdo: uma articulacdo
necessaria na formacao docente.

Alfredo Pereira Junior
(PEREIRA JUNIOR, 2010)

Questdes epistemoldgicas das neurociéncias
cognitivas

Marcus Lira Brandao
(BRANDAO, 2004)

As bases biolégicas do comportamento:
introducdo a neurociéncia

Ami Klin
(KLIN, 2006)

Autismo e sindrome de Asperger: uma Visao
geral

Fabiano S. Castro e J. Landeira-Fernandez
(CASTRO; LANDEIRA-FERNANDEZ, 2011)

Alma, corpo e a antiga civilizacdo grega: as
primeiras observacdes do funcionamento
cerebral e das atividades mentais

Claudimara Chisté Santos e Antonio
Carlos Ortega
(SANTOS; ORTEGA, 2012)

O papel dos esquemas na memodria de idosas
saudaveis

Marcela Mansur-Alves e Carmen Flores-
Mendoza
(MANSUR-ALVES;
2009)

FLORES-MENDOZA,

Estabilidade temporal e correlatos
desenvolvimentais do traco de neuroticismo
em criancas em fase escolar.

Fabiola Stolf Brzozowski e Sandra Caponi
(BRZOZOWSKI; CAPONI, 2012)

Determinismo biolégico e as neurociéncias no
caso do transtorno de déficit de atengdo com
hiperatividade

Gilson Lima

Redescoberta da mente na educacdo: a

(LIMA, 2009) expansdao do aprender e a conquista do
conhecimento complexo
Daniel Lemos Cerqueira, Ricieri | Consideracbes sobre a aprendizagem da

Carlini Zorzal e Guilherme Augusto de Avila
(CERQUEIRA; ZORZAL; AVILA, 2012)

performance musical

Suely de Melo Santana, Antonio Roazzi e
Maria Das Gracas B. B. Dias
(SANTANA; ROAZZI; DIAS, 2006)

Paradigmas do desenvolvimento
cognitivo: uma breve retrospectiva

Renata Guarido
(GUARIDO, 2007)

A medicalizacdo do sofrimento
psiquico:consideracbes sobre o discurso
psiquiétrico e seus efeitos na Educagao

Marta Pinheiro
(PINHEIRO, 2005)

Aspectos histéricos da
neuropsicologia: subsidios para a formacao de
educadores

Lulu Healy e Solange Hassan Ahmad
Ali Fernandes
(HEALY; FERNANDES, 2011)

Relacbes entre atividades sensoriais e
artefatos culturais na apropriacédo de praticas
matematicas de um aprendiz cego

Cleonice Terezinha Fernandes, et al
(FERNANDES, 2015)

Possibilidades de aprendizagem: reflexdes
sobre neurociéncia  do aprendizado,
motricidade e dificuldades de aprendizagem
em célculo em escolares entre sete e 12 anos



http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=VENTURA,+DORA+FIX
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=PEREIRA+JR.,+ALFREDO
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=KLIN,+AMI
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CASTRO,+FABIANO+S.
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=LANDEIRA-FERNANDEZ,+J.
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=SANTOS,+CLAUDIMARA+CHISTE
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ORTEGA,+ANTONIO+CARLOS
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ORTEGA,+ANTONIO+CARLOS
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MANSUR-ALVES,+MARCELA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=FLORES-MENDOZA,+CARMEN
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=BRZOZOWSKI,+FABIOLA+STOLF
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CAPONI,+SANDRA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CERQUEIRA,+DANIEL+LEMOS
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ZORZAL,+RICIERI+CARLINI
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ZORZAL,+RICIERI+CARLINI
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=AVILA,+GUILHERME+AUGUSTO+DE
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=SANTANA,+SUELY+DE+MELO
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ROAZZI,+ANTONIO
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=DIAS,+MARIA+DAS+GRACAS+B.+B.
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=DIAS,+MARIA+DAS+GRACAS+B.+B.
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=GUARIDO,+RENATA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=PINHEIRO,+MARTA
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4.1 TERMO PESQUISADO: Cérebro

Grafico 1: Resultado para o termo Cérebro.

Resultado para o termo Cérebro

Sem
relagdo
50%

De acordo com o Grafico 1, dois artigos apresentaram relacéo entre neurociéncia e
educacdo, mesmo com teméaticas diferentes. A seguir faremos breves apontamentos sobre
a tematica dos artigos analisados e no item “5.2 Discussfes sobre as analises” traremos
mais detalhes sobre as analises.

O artigo de FREITAS; MOTTA; MELLO-CARPES (2015) utiliza-se da Investigacao
Tematica, proposta por Paulo Freire, para estreitar a relagdo entre o conteudo escolar e
as experiéncias cotidianas do educando, buscando a reconstru¢édo do conhecimento com
a ajuda das memorias sociais e culturais, enquanto o trabalho de RIBEIRO (2013)
relaciona diversos fatores que pode influenciar a atividade cerebral, como as drogas,
envelhecimento, educacgéao, dentre outros.

Os demais artigos tratam sobre o cérebro, mas ndo estabelecem relagdes entre
esse 0rgao e a educacdo. ANDRADE e SMOLKA (2012) expdem um estudo minucioso
sobre as obras de Luria e Vygotsky, mas enfatizam apenas questdes sobre o cérebro e
PEREIRA JUNIOR (1991) estuda o processamento de informagao em seres vivos em geral
e no cérebro humano, comparando-o ao funcionamento de um computador.

Em suma, de quatro artigos selecionados, metade inter-relaciona os temas
educacéao e cérebro, os demais apenas tratam de assuntos que envolvem o érgéo cerebral.
Mas e os artigos sobre a neurociéncia? Sera que demonstraram maior articulagdo entre

ambos assuntos? Seguem os resultados obtidos.

4.2 TERMO PESQUISADO: Neurociéncia
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Grafico 2: Resultado para o termo Neurociéncia.

Resultado para o termo Neurociéncia

Com relagdo

< 27%

Sem
relacdo
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Como demonstrado no gréafico, de 15 artigos selecionados para andlise, 04 (27%)
deles inter-relacionam ambas tematicas: neurociéncia e educacdo. Os 73% restantes, que
totalizam 11 artigos, relacionaram a neurociéncia a outras diversas areas cientificas.

Partindo dos artigos que apresentaram relacdo entre as duas tematicas,
observamos grandes semelhancas entre os assuntos. CARVALHO (2010) aborda a
neurociéncia com relacdo a aprendizagem e defende que é preciso que 0s cursos de
formacdo de docentes tenham acesso a esse tipo de conhecimento, para que, desse
modo, ocorra uma mudanca ha acao pedagogica dos professores. Na mesma perspectiva,
LIMA (2009) faz uma abordagem historica sobre a mente e defende as melhorias na
atuacdo pedagogica com base nos estudos da neurociéncia.

Os outros dois artigos HEALY; FERNANDES (2011) e FERNANDES (2015) séo
resultados de pesquisas de campo que articulam neurociéncia e educag¢ao com a ajuda da
experimentacdo. O primeiro artigo citado utilizou-se como sujeito de pesquisa um individuo
com cegueira adquirida, maior de 18 anos, que visou verificar como ocorria a formacao de
conceitos da matematica, como simetria e reflexdo (espelhamento de uma figura). Ja na
pesquisa realizada por FERNANDES (2015), buscou-se avaliar o processo de
aprendizagem de individuos com dificuldades de aprendizagem em célculo e nos
pressupostos da educacdo matematica (como por exemplo a adicdo, multiplicacéo,
sistema monetario, porcentagem etc.) utilizando-se da relacdo corpo-mente para a
construgdo de memoria a longo prazo em escolares de 7 a 12 anos.

Os demais artigos, que compdem o0s 73% que ndo estabelecem relacdo entre
neurociéncia e educagdo, abordam diversos temas, conforme demonstra o préximo

gréfico:
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Grafico 3: Relacdo da Neurociéncia com demais temas

eurociéncia e os demais temas
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Pode-se observar que de 15 artigos analisados, 11 deles tratam de temas variados,

Brinquedo

8% A\

Doencgas
neuroldgicas
8%
Emocdo
8%

Educacao sexual
9% Mdsica —/
8%

gue poderiam até ter interface com a educacgédo, no entanto, eles ndo sdo produzidos com
a finalidade de se pensar a educacdo, mas utilizam os estudos e descobertas da
neurociéncia como base de pesquisa, conforme segue: Neurociéncia (VENTURA, 2010);
Céncia da Computacédo (PEREIRA JUNIOR, 2011); Autismo e Sindrome de Asperg (KLIN,
2006); Histéria Grega da Neurociéncia (CASTRO; LANDEIRA-FERNANDES, 2011);
Memoria (SANTOS; ORTEGA, 2012); Neurocientismo (MANSUR-ALVES; FLORES-
MENDOZA, 2009); TDAH (BRZOZOWSKI; CAPONI, 2012); Musica (CERQUEIRA;
ZORZAL; AVILA, 2012); Varios aportes tedricos (SANTANA; ROAZZI; DIAS, 2006);
Doencas neuroldgicas (GUARIDO, 2007) e Histéria da Neurociéncia (PINHEIRO, 2005);
Para entender melhor os assuntos tratados nos artigos que néo relacionaram
neurociéncia e educacdo, o préximo quadro demonstra os temas tratados de forma

resumida com ajuda de trechos retirados dos resumos e objetivos.

Quadro 4: Informacgéo detalhada dos artigos que ndo relacionaram Neurociéncia e Educacéo

INFORMACOES DETALHADAS DOS ARTIGOS QUE NAO RELACIONARAM NEUROCIENCIA E
EDUCACAO

TITULO DOS ARTIGOS CITACAO

Um retrato da 4rea de
Neurociéncia e comportamento
no Brasil. (VENTURA, 2010)

O artigo relata o desenvolvimento da neurociéncia e
“descreve 0s principais grupos atuantes na neurociéncia
brasileira” (p.123)

Questdes epistemoldgicas das
neurociéncias cognitivas
(PEREIRA JUNIOR, 2011)

“‘Neste ensaio, identificam-se quatro questdes centrais
fundamentais para a epistemologia da neurociéncia de
orientacdo cognitiva: a multiplicidade de niveis de analise no
estudo das fun¢Bes do cérebro; o confronto entre modelos
computacionais e

dinamicistas; o tratamento adequado das interacdes entre
cérebro, corpo e ambiente; e os problemas filoséficos
encontrados nas tentativas de se construir uma teoria
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neurobiolégica dos processos conscientes e da linguagem
humana”. (p. 509)

Autismo e sindrome de
Asperger: umaviséo geral. (KLIN,
2006).

“Esta revisdo foca o historico, a nosologia e as caracteristicas
clinicas e associadas aos dois transtornos invasivos de
desenvolvimento mais conhecidos — o0 autismo e a sindrome
de Asperger” (p.s3)

Alma, corpo e a antiga civilizacdo
grega: as primeiras observacdes
do funcionamento cerebral e das
atividades mentais. (CASTRO;
LANDEIRA-FERNANDES, 2011)

‘O presente trabalho pretende observar as principais
tentativas iniciais gregas em vincular estruturas do corpo (tais
como o cérebro ou o coracgao) e atividades mentais, ao longo
das diversas especulacbes gregas sobre a natureza, a
filosofia, a psicologia e a medicina.” (p.798)

O papel dos esquemas na
memoria de idosas saudaveis.
(SANTOS; ORTEGA, 2012)

“A memdria é tradicionalmente estudada pela psicologia
cognitiva e pela neurociéncia. A presente pesquisa se baseia
em uma
obra de Piaget dedicada ao estudo desse fenbmeno com
base em paradigmas construtivistas e replica um de seus
experimentos, fazendo uma adaptacgéo dos niveis de analise.
O obijetivo que orientou esse estudo foi identificar o papel dos
esquemas em um experimento dememaria no sentido amplo,
com base na teoria de Piaget.” (p.267)

Etabilidade temporal e correlatos
desenvolvimentais do traco de
neuroticismo em criangcas em
fase escolar. (MANSUR-ALVES;
FLORES-MENDOZA, 2009)

“Neuroticismo (N) é um dos tragos de personalidade mais
amplamente estudados na psicologia da personalidade.
As evidéncias atuais apontam a importancia de se estudar o

impacto do neuroticismo em varios aspectos do
desenvolvimento
infantil. Assim sendo, o presente estudo objetivou

primeiramente verificar a consisténcia temporal de N e suas
relacoes com
determinados aspectos do desenvolvimento infantil.” (p. 807)

Determinismo biolégico e as
neurociéncias no caso do
transtorno de déficit de atencao
com hiperatividade.
(BRZOZOWSKI; CAPONI, 2012)

“nosso objetivo é refletir de que forma
as neurociéncias podem ser fortemente reducionistas
guando tentam explicar comportamentos somente

com base em processos cerebrais, e usamos como
exemplo o caso do transtorno de déficit de atengdo com
hiperatividade (tDaH).” (p.941)

Consideracoes sobre a
aprendizagem da performance
musical. (CERQUEIRA; ZORZAL;
AVILA, 2012)

“Este artigo oferece uma proposta para fundamentagéo da
pratica musical de instrumentos e canto, enfatizando
procedimentos de estudo, baseando-se principalmente na
Teoria da Aprendizagem Pianistica de José Alberto Kaplan.
Paralelamente, foi realizada uma breve releitura critica da
histéria do ensino de instrumentos musicais e métodos para
educacdo musical, em didlogo com areas afins a
Performance Musical, entre elas Psicologia Cognitiva,
Neurociéncia e
Educacao Fisica”(p.94)

Paradigmas do desenvolvimento
cognitivo: uma breve
retrospectiva. (SANTANA;
ROAZZI; DIAS, 2006)

“O objetivo deste trabalho consiste em realizar uma breve
retrospectiva das  vertentes tedricas  piagetiano,
neopiagetiano, processamento informacional, contextual e
biol6gico-maturacional/neurociéncia cognitiva,, buscando
identificar pontos de interlocucdo entre elas, na tentativa de
apreendé-las enquanto um corpo de conhecimentos que se
complementam e integram varios olhares sobre a mente
humana.”(p.71)

A medicalizacdo do sofrimento
psiquico: consideracdes sobre o
discurso psiquiatrico e seus

“Este estudo analisa criticamente as mudancas observadas
no tratamento do sofrimento psiquico na histéria recente,
apontando a
contribuicdo de fatores como: a padronizacdo de sintomas
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efeitos na Educacéo. (GUARIDO,
2007)

trazida
pelas sucessivas edi¢cdes da série DSM (Manual Diagnéstico
e Estatistico de Transtornos Mentais), os resultados de

pesquisas na
neurociéncia — que tentam fundamentar o funcionamento
psiquico

em bases orgénicas — e o0 grande desenvolvimento dos
psicofarmacos, fruto de macicos investimentos
financeiros.”(p.151)

Aspectos histéricos da
neuropsicologia: subsidios para
a formacdo de educadores.
(PINHEIRO, 2005)

“A neuropsicologia € uma ciéncia do século XX, mas as
raizes da sua histéria remontam a Antigtidade. O objetivo
deste estudo € discutir aspectos da histéria da
neuropsicologia, desde a sua origem até o seu surgimento e
estabelecimento enquanto ciéncia” (p.175)

Ao observarmos a area de formacgéo dos autores € possivel entender qual a razdo

do didlogo ainda modesto entre a neurociéncia e a educacao. O préximo quadro expde as

areas de atuacao dos profissionais que escreveram estes artigos. Vale ressaltar que

alguns artigos contam com mais de um autor, diante disto, consideramos todos o0s

profissionais na tabela, pois ndo temos o objetivo de fazer uma analise quantitativa, mas

sim qualitativa de modo a poder visualizar as diversas profissées vinculadas aos estudos

da neurociéncia e cérebro.

Quadro 5: Informacao de atuacdo e formacdo dos autores que tiveram os artigos analisados.

INFORMACOES DE ATUACAO E/OU FORMACAO DOS AUTORES

NEUROCIENCIA

CEREBRO

Psicologia — 7 profissionais

Bidlogia — 2 profissionais

Ciéncias Biolbgicas - 2 profissionais

Educacéo — 2 profissionais

Educacdo Matematica - 2 profissionais

Filosofia — 1 profissional

Filosofia — 2 profissionais

Fisioterapia — 1 profissional

Farmécia — 1 profissional

Quimica — 1 profissional

Musica - 1 profissional

Ciéncia da Informacéo — 1 profissional

Educacao em Ciéncias - 1 profissional

Neurociéncia — 1 profissional

Sociologia — 1 profissional

Observamos que a grande maioria dos profissionais que abordaram o termo

neurociéncia é da area da psicologia. Para finalizar este capitulo, indagamos os leitores a

refletir sobre as seguintes questfes: Se a neurociéncia € de extrema importancia para

aprendizagem, porque temos poucos profissionais da educagéo envolvidos nas pesquisas

com este tema? O que contribui para a diversidade de temas nas pesquisas relacionadas

a neurociéncia?
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5 NEUROCIENCIA E EDUCACAO: O PRINCIPIO DE UM DIALOGO

Neste item abordaremos, exclusivamente, os artigos que relacionam neurociéncia e
cérebro a educacao, buscando responder a seguinte indagacao: o que as pesquisas sobre
o funcionamento do cérebro oferecem sobre o processo de aprendizagem que pode
contribuir para a organizagao do ensino? Indagagéo esta que orientou todo nosso trabalho
de pesquisa.

Diante disto, teceremos comentarios do que julgamos mais importante nos seis
artigos que relacionaram ambos os temas e, ap0s isto, discutiremos as possiveis lacunas
encontradas nas pesquisas que envolvem os estudos cerebrais e a educacao, tragando
sutilmente uma conclusdo que seré aprofundada no proximo item.

Primeiramente faremos os comentarios dos 02 artigos selecionados com o termo
cérebro e posteriormente, os 04 artigos encontrados no termo neurociéncia, totalizando os

seis artigos encontrados.

5.1 Conhecendo os artigos que relacionam cérebro, neurociéncia e educacao:

O primeiro artigo analisado foi escrito por Diana Paula Saloméo de Freitas, Cezar
Soares Motta e Pamela Billig Mello-Carpes e tem como titulo “As bases neurobioldgicas da
aprendizagem no contexto da investigacao tematica freiriana”.

Para os autores a “investigagdo tematica proposta por Paulo Freire, ao estreitar a
relagdo conteudo-cotidiano, favorece a reconstru¢do do conhecimento, tendo como base
as memorias sociais e culturais.”(FREITAS; MOTTA; MELLO-CARPES, 2015, p.109), ou
seja, a investigacdo tematica envolve a autoconsciéncia do sujeito para com a sua realidade
de vida, utilizando-se dessa conscientizagdo como ponto de partida para o processo de
escolarizagao ou formacéo cultural.

Portanto, para que ocorra a investigacdo tematica é preciso que o educando
desenvolva a consciéncia critica e a partir disto, reflita sobre a realidade em que esta
inserido. Os autores, com base nos estudos de Freire, defendem que devemos ter
caracteristicas de “criadores, inventores e imaginativos que somos (...) participar de
espacos que se proponham pensar sobre a realidade em que estamos, possibilitando
perceber as diversas condi¢cfes existentes, das dindmicas que podem ser alteradas a favor
dos sujeitos’(FREITAS; MOTTA; MELLO-CARPES, 2015, p. 111) e s0 assim a educacao
problematizadora tera sentido e eficacia na realidade do educando.

Segundo os autores, 0 processo de Investigacdo Tematica se da em conhecer a

realidade em que o educando esta inserido para promover o desenvolvimento da
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consciéncia critica, para eles “a IT € o ponto de partida de um processo educativo
conscientizador, inclusive no processo de busca e elaboracéo das situacdes cotidianas de
quem aprende” (FREITAS; MOTTA; MELLO-CARPES, 2015, p. 112).

A necessidade de conhecer a realidade dos educandos, segundo os autores, torna-
se imprescindivel quando consideramos que o0 educando tem uma atencao dirigida para

acontecimentos/temas/assuntos que mexem com suas emogc”)es, portanto:

A atencdo é uma das fun¢des mais importantes do sistema nervoso central
para o aprendizado. Com ela, podemos, diante de uma variedade de
estimulos dos mais diferentes tipos, aos quais somos expostos diariamente,
definir o que é mais relevante em determinado momento e focar nossa
atencdo para aprender algo sobre aquilo que nos instiga (...).

Além da atencdo, outro aspecto extremamente importante para a
aprendizagem é a emocdo. Isso ocorre porque neurdnios que regulam
aspectos relacionados aos diferentes tipos de emocéao tém conexdes diretas
com neurbnios importantes para a formagdo de memorias. Neurbénios de
algumas regibes inclusive acumulam fungfes de disparo emocional com
funcdes deaprendizagem. Sem duvida, a presenca de emogédo favorece a
formacado de memorias, ou seja, o aprendizado (FREITAS; MOTTA; MELLO-
CARPES, 2015, p. 115)

Apos defenderem seu posicionamento tedrico e justificarem a importancia da
investigacdo tematica para a formacdo de memdérias de longo prazo e aprendizagens do
educando com a ajuda das emocgdes, 0s autores contribuem para a educacgdo sugerindo
gue “a participacdo dos sujeitos em experiéncias de investigacédo para melhor compreensao
e conscientizacdo dos temas que estudardo provocara maiores emocdes e estimulos do
gue a visualizagcéao de imagens ou, ainda, textos que abordem superficialmente o tema, sem
contextualiza-lo”, ou seja, & preciso que os estudantes vivenciem situagdes diferentes para
estimular aprendizagens. Essas vivéncias e experiéncias podem promover a
neuroplasticidade nas conexdes neurais, contribuindo para os processos de aprendizagens
nos educandos (FREITAS; MOTTA; MELLO-CARPES, 2015, p. 116).

Se as vivéncias e experiéncias contribuem para os processos de aprendizagem, 0s

autores ressaltam a mediacao do professor como algo fundamental nesse processo:

A escolha das estratégias pedagogicas adotadas no processo de ensino-
aprendizagem ¢é fundamental para a (re)construcdo de sentidos e
significados pelos sujeitos que participam do processo — destacando-se que
a utilizacdo de recursos multissensoriais ativa multiplas redes neurais, as
guais estabelecem entdo redes sinapticas entre si (GUERRA, 2010 apud
FREITAS; MOTTA; MELLO-CARPES, 2015, p. 118)
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Os autores acreditam que “qualquer que seja a estratégia pedagdgica utilizada, seu
significado seréa intencionado e atribuido pelo educador”, dessa forma vemos a importancia
do profissional da educacéo ao planejar e executar suas tarefas com precisao, buscando o
desenvolvimento cognitivo de seus alunos. Por fim, os autores reconhecem que
“transformar o conteudo programatico de uma disciplina em algo relevante para que o
estudante modifigue sua realidade ¢ um desafio para o educador”, mas € preciso que
busque esse desafio, pois “os sujeitos aprendem aquilo que os emociona, que 0s
sensibiliza’( FREITAS; MOTTA; MELLO-CARPES, 2015, p 119)

O segundo artigo analisado foi escrito por Sidarta Ribeiro que é professor titular e
diretor do Instituto do Cérebro na Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Trata-se
do artigo intitulado: Tempo de cérebro.

O objetivo do texto foi tratar de “alguns tépicos de amplo interesse social: 0
envelhecimento, a educacédo, as drogas, o retorno cientifico a psicanalise e o problema da
consciéncia” (RIBEIRO, 2013, p.22) tendo como base as descobertas da neurociéncia.
Tendo em vista 0 objetivo de nossa pesquisa, destacaremos apenas ao topico referente a
educacdo exposto no subtitulo: pedagogias, educacao e incentivos.

Neste tépico Sidarta faz algumas observagcbes a educacdo em que vivemos hoje,
chamando a atencéo para aquilo que pode estimular e facilitar a aprendizagem, como por
exemplo: alimentacéo, incentivo salarial dos professores de educacéo infantil, metodologias
cientificas etc. Diante das grandes desigualdades econ6micas que marcam de modo
desigual o acesso ao conhecimento pela elite e pela populacdo destituida, bem como das
diferencas de oportunidades educacionais entre os paises desenvolvidos e paises pobres,

dentre eles o Brasil, o autor afirma:

Para suplantar o fosso educacional que separa as diferentes nagoes,
precisaremos compreender melhor as bases bioldgicas, psicolégicas e
pedagdgicas do aprendizado escolar. Certas descobertas da neurociéncia
sugerem modificacfes praticas de potencial impacto, algumas postuladas
ha décadas por pedagogos e lideres politicos (RIBEIRO, 2013, p.09).

Ribeiro (2013) cita um exemplo que diz respeito a relagdo entre as condi¢cbes
econdbmicas que afetam o desempenho escolar e que ja foi tratado pela neurociéncia. Ele
afirma que milhdes de adolescentes saem todos os dias de sua casa pela manha sem terem
tomado um bom café da manh4, rico em proteinas e glicose. Esse problema alimentar tem
impacto sobre a aprendizagem, ja que o cérebro € o 6rgdo que mais consome glicose, 0
gue também ajuda na meméria. Assim, do que vale uma boa metodologia de ensino se o

corpo do aluno nao tem “energia” suficiente para o funcionamento do cérebro? O autor cita
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varias pesquisas internacionais que demonstram a relacéo entre nutricdo e aprendizagem
e diante delas conclui: “O cuidado com a alimentagao escolar, portanto, é provavelmente
crucial para o aprendizado bem-sucedido dos alunos” (RIBEIRO, 2013, p.10).

Outro assunto tratado pelo autor que tem origem em dados neurocientificos diz
respeito a relacdo entre o comportamento humano e as recompensas. Ribeiro (2013) traz
esse tema para falar da motivacao dos professores em ensinar e a recompensa salarial que
recebem para isso, e alerta para a necessidade de equiparacdo salarial entre os
professores dos diferentes niveis de ensino. Segundo 0 especialista, enquanto 0s
professores da educacao infantil ndo receber um salario tdo bom quanto dos professores
universitarios, havera um prejuizo na qualidade de ensino, ja que a base da formacéo fica
comprometida. Ribeiro (2013) defende que um salario digno propicia motivacdo para
atuacao dos professores, o que implica diretamente na qualidade da educacao, deste modo

afirma:

Enquanto ndo houver uma equiparacgédo salarial pelo teto entre magistério e
ensino superior, ndo havera uma politica salarial racional para a docéncia,
nao atrairemos talentos para a formacao infantil, nem a escola podera sanar
nossas mazelas sociais (RIBEIRO, 2013, p.10).

Além das questdes alimentares e a ideia de recompensa salarial como incentivo ao
trabalho dos professores, o autor também cita outro problema existente na realidade
escolar: a falta do ensino fundamentado no conhecimento cientifico nas salas de aula. O
autor acredita que “o ensino € quase sempre fundado em opcdes tedricas, tradigdes,
ideologias ou opinides qualitativas” (RIBEIRO, 2013, p.10), o que chamamos muitas vezes
de “achismos”. Para isto, Ribeiro afirma que “se ndo chegarmos a uma pedagogia cientifica
capaz de alavancar o aprendizado dos mais necessitados, é provavel que continue
aumentando a desigualdade educacional do planeta” (RIBEIRO, 2013, p.10).

Com a finalidade de contribuir para a solucdo desse problema, foi criada pela
McDonnell Foundation a Escola Latino-Americana de Ciéncias Educacionais, Cognitivas e
Neurais que busca aperfeicoar e criar “métodos de ensino testados de forma quantitativa
em salas de aula. Diversas descobertas cientificas recentes alimentam os debates sobre a
relagdo entre neurociéncias e educagaéo” (RIBEIRO, 2013, p.10). As descobertas feitas
mediantes essas pesquisas, segundo o autor, tém proporcionado o estreitamento das

relacdes entre neurociéncia e educacdo, como as evidencias ja encontradas de que:

[...]o direcionamento da atencdo do aluno para pontos especificos do
material estudado favorece a retencdo de memodrias, de que gestos néo
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verbais antecedem saltos cognitivos, e de que o aprendizado linguistico
baseado em morfemas e grafemas é mais eficaz do que o ensino de
palavras inteiras (RIBEIRO, 2013, p.10).

Ribeiro (2013) finaliza o tépico afirmando que se soubermos desfrutar de novas
possibilidades, teremos a chance de promover o maior nivelamento educacional da histéria
da espécie.

O terceiro artigo analisado € pertencente ao grupo do termo neurociéncia, foi escrito
por Fernanda Antoniolo Hammes de Carvalho e tem como titulo “Neurociéncia e educacéo:
uma articulagao necessaria na formacao docente”.

A autora, também como visto no artigo anterior (Ribeiro, 2013), parte da
preocupacao com a exclusao social que é reforcada pela escola quando ela ndo consegue
ensinar a todos. O texto primeiramente apresenta alguns estudos da neurociéncia que
contribuem para a educacédo, como: funcionamento cerebral; memdria; emocées como um
papel decisivo para a aprendizagem; o cérebro como um 6rgdo que se desenvolve. De
forma resumida, a autora destaca essas contribuicbes para o ensino. Para ela, em um
primeiro momento, é preciso abandonar os métodos pedagdgicos instrucionais por nao
abordar a individualidade de cada aluno e compreender melhor como se pode lidar com
certas caracteristicas pessoais desse aprendiz em guestdo. Carvalho complementa que as
ciéncias do cérebro “pode contribuir para essa renovacao tedrica na formagao docente,
adicionando informacdes cientificas essenciais para a melhor compreensdo da
aprendizagem como fendbmeno complexo” (CARVALHO, 2010, p.538)

Carvalho além de apresentar estudos da neurociéncia também faz um didlogo, muito
rico em argumentos, sobre a formacao de professores e sobre a urgéncia de atualizar os
componentes curriculares dos cursos de graduacdo. Shore (apud CARVALHO, 2010,
p.544) acredita que o “conhecimento cientifico produzido pela neurociéncia, deve ser
dirigido aqueles que, de algum modo, colaboram profundamente no desenvolvimento
cognitivo das criangas - em especial pais e professores”, e ressalta que “compreender a
forma de cogni¢ao do aluno melhora a organizagao do ensino” (CARVALHO, 2010, p.543).

Carvalho também cita a dificuldade de encontrar materiais providos de
conhecimentos cientificos sobre neurociéncia em uma abordagem educacional, justificando
que os livros que tratam das descobertas desta ciéncia “se destinam a um grupo seleto de
profissionais e sdo direcionados a areas como medicina e psicologia, afastando das
atividades do professor” (CARVALHO, 2010, p.544).
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Neste contexto das contribuicdes da neurociéncia para educacdo e a urgéncia de
um acréscimo de conteldos neurocientificos no componente curricular nos cursos de

formacéo de professores, Carvalho afirma:

Os conteldos neurocientificos podem vir a colaborar substancialmente no
melhor desempenho docente, uma vez que professores que compreendem
a aprendizagem como processo humano que tem raizes biolégicas e
condicionantes socioculturais do conhecimento, adotam uma gestdo mais
eficaz tanto das emoc¢bes quanto da aprendizagem de seus estudantes
(CARVALHO, 2010, p. 547).

Podemos perceber que este artigo ndo sO contribuiu para o ensino na educacéo
basica, mas também, contribuicdes para o ensino superior, no que se refere a formacao de
professores.

O quarto artigo analisado foi escrito por Gilson Lima que é doutor em sociologia. O
texto tem como titulo: “Redescoberta da mente na educagao: a expansao do aprender e a
conquista do conhecimento complexo”. De inicio, o autor faz uma abordagem histérica dos
estudos do cérebro e cita trés modalidades de aprendizagem: aulas tedricas tradicionais,
aulas experimentais e aulas demonstrativas. Ele descreve cada modalidade e deixa em
evidencia que a experimentacdo tem grande importancia nas salas de aula, mas ainda é
pouco valorizada nos padrdes educacionais brasileiros (LIMA, 2009).

Gilson escreve sobre diversos assuntos ligados a sociologia, historia e filosofia, mas
elenca também grandes curiosidades sobre a neurociéncia que na maior parte das vezes,
em seus escritos, estdo ligadas a memoria. O sociélogo apresenta e descreve, durante o
artigo, os tipos de memoria dos seres humanos e relaciona a memoéria de longo prazo com

as emocoes, para ele:

Nao existe aprendizagem molecular de memoéria sem envolvimento de
emocao, e quanto maior a intimidade da significagcdo emocional, maior sera
0 poder de evocagéo e da expansao do conhecimento natural e da conquista
do conhecimento de longo prazo (LIMA, 2009, p. 161).

Lima (2009) ressalta que, muitas vezes, essa memaoria com base nas emoc¢6es nao
€ estimulada pela escola, muito pelo contrario é pedido ao aluno que ela seja deixada fora
da sala juntamente com suas vivencias e experiéncias. O autor afirma que “as ciéncias da
mente jA& demonstraram que o aprendizado emocional € um pressuposto-chave para a
obtengédo de uma efetiva memdria de longo prazo” (LIMA, 2009, p.163).

Por fim, o sociélogo Gilson Lima afirma:
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Em educacdo, € preciso que os estudantes tenham experiéncias ricas,
estimulos estéticos e ambientais e, para isso, temos que lhes dar tempo e
oportunidades para compreenderem suas experiéncias e para conquistarem
os desafios e 0 conhecimento complexo. Eles precisam ter oportunidade
para refletir, para ver como as coisas se relacionam. Uma das mais ricas
fontes de aprendizagem provém de uma pedagogia que acontece na
experiéncia, uma pedagogia evolvida intensamente no acontecimento do
aprender a aprender, para efetivamente expandir o saber, 0 conhecimento
(LIMA, 2009, p. 166).

Em outras palavras, quando o aluno vivencia, tem grandes experiéncias e se envolve
emocionalmente na acdo que realiza, se faz possivel garantir uma aprendizagem,
contribuindo para o desenvolvimento. O autor faz reflexfes sobre a memoéria, neurociéncia

e ensino, contribuindo com alguns estudos para a area educacional.

O quinto e penultimo artigo analisado tem como titulo “Relacfes entre atividades
sensoriais e artefatos culturais na apropriacdo de praticas matematicas de um aprendiz
cego” escrito por Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes e Lulu Healy.

As autoras iniciam o texto defendendo “a importancia e o papel do corpo para a
cognicdao (...)” mas alertam ainda pouco sabemos sobre como explorar o potencial do corpo
para favorecer os processos cognitivos daqueles que ndo dispdem de todos os canais
perceptivos” (FERNANDES; HEALY, 2011, p. 228). Segundo elas, as vivéncias e
experiéncias perceptivas vividas pelo individuo podem promover formulagdes de
representacées multimodais (capacidade de formular um conceito utilizando-se de
diversas formas, como a representacdo grafica, formas geogréficas, imaginacéo etc), as
‘quais sdo armazenadas em nossa memoria e reativadas para simular estados de
percepcao, acdo e introspeccao quando uma categoria ndo esta presente fisicamente, ou
seja, desencadeiam estados perceptivos associados a ela no passado” (FERNANDES;
HEALY, 2011, p.229).

E nessa perspectiva, utilizando-se das representagdes multimodais e estudos
realizados por Vygotsky e Luria, que as pesquisadoras realizam atividades experimentais
com um sujeito com cegueira adquirida, com nome ficticio Edson, maior de 18 anos que
no momento da pesquisa cursava o terceiro ano do ensino médio, “o primeiro estimulo foi
dado pelas ferramentas materiais e 0 segundo estimulo foi oferecido pela pesquisadora

através de intervengodes’.

O objeto matemético em estudo nas atividades descritas neste artigo foram
figuras geométricas simétricas e reflexdo por um eixo. Para ambos os
estudos um conceito fundamental é o eixo de simetria. Assim, para que o
sujeito pudesse realizar sequéncia de tarefas que seriam desenvolvidas
durante as sessdes, centramos, inicialmente, nossa atencdo no estudo de
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figuras simétricas com o objetivo de levar o sujeito a apropriar-se do
conceito de eixo de simetria e suas propriedades (FERNANDES; HEALY,
2011, p. 233)

A primeira atividade envolvia a “determinacdo do eixo de simetria de figuras feitas
em papel canson”. Edson utilizou-se da estratégia de “comparacdo das formas
determinadas por dobraduras” e ao final da atividade, “o vinco determinado na figura foi
denominado eixo de simetria”. As atividades seguintes, promoveram no sujeito pela
primeira vez a acdo de imaginar e simular, pois a figura (hexagono) foi construida em uma
prancha de desenho, 0 que nao permitia realizar dobraduras para encontrar o eixo de
simetria. Essa atividade promoveu a necessidade no individuo de formular uma imagem
visual por meio do tato para que conseguisse realizar a atividade com precisdo, ou seja,
permitindo a formulagédo de processos multimodais.

As proximas atividades segundo Fernandes e Healy, contou com o conceito de
reflexdo de figuras segundo um eixo, percebendo a dificuldade encontrada no sujeito, a
pesquisadora provoca uma situacdo de simulacéo recorrendo a sua memaria visual a um
processo de reflexo como no espelho, promovendo mais uma vez 0S Processos

multimodais. ApGs algumas atividades feitas as autoras observam que:

Na fase inicial do processo empirico, quando o objetivo era determinar o
eixo de simetria de figuras feitas em papel, Edson utilizou a estratégia de
fazer dobraduras que o permitissem comparar as partes da figura por
sobreposigcdo. Essa estratégia o levou a armazenar estados perceptivos
tateis (dobrar, sobrepor, comparar) que desencadearam um processo de
simulacdo empregado quando a figura ndo podia ser dobrada. Desse modo,
a experiéncia de dobrar figuras em partes iguais o fez formular uma
representacdo multimodal que acionou sua imaginacdo. Edson entdo
declara: Agora eu estou usando a cabeca, como se eu estivesse dobrando
com a mao;, ou seja, € como se seu sistema sensorio-motor
estivesse recebendo informacgdes de uma situacdo perceptiva fisica, neste
caso, um reviver de uma situacao que nesse momento so estava “presente”
no passado. (FERNANDES; HEALY, 2011, p. 240)

Vemos que as atividades proporcionaram a Edson varias vivéncias em sua
imaginagéo, contribuindo para a comprovacdo das representacdées multimodais. As

autoras finalizam o texto afirmando que:

Os resultados de nossas pesquisas com sujeitos cegos apontam
também que o0s sistemas multimodais desempenham papel
fundamental no desenvolvimento de processos cognitivos, mesmo
guando se apoiam em recursos multimodais provenientes de 6rgaos
sensoriais distintos dos usuais (FERNANDES; HEALY, 2011, p. 240 e
241)
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Por fim, o sexto e udltimo artigo analisado foi escrito por Cleonice Terezinha
Fernandes, juntamente com seus colaboradores, e tem como titulo “Possibilidades de
aprendizagem: reflexdes sobre neurociéncia do aprendizado, motricidade e dificuldades
de aprendizagem em calculo em escolares entre sete e 12 anos”

Fernandes (2015) inicia o texto considerando as novas descobertas da neurociéncia
com a ajuda da revolucéo tecnolégica que tivemos no ultimo século, como exemplo dessa
tecnologia, a autora cita 0s mecanismos de
formacdo da memdria (neurochips) e exames de Ressonancia Magnética Funcional.
Segundo a autora, tais avan¢os motivaram:

a investigacao cujo referencial tedrico centra-se nos conceitos atuais de
Dificuldades de Aprendizagem (DA), a formacgao de conceitos matematicos
em criancas, articulados sob a perspectiva da referida neurociéncia do
aprendizado, especificamente em neurobiologia, em suas bases neurais do
conhecimento e cognicdo numérica (FERNANDES, 2015,p. 396).

A investigacédo teve como objetivo central:

discutir a dimensdo pedagdgica e qualitativa de um programa de
intervengdo desenvolvido por meio de atividades centradas no
corpo/movimento e seus respectivos pressupostos matematicos, num
estudo longitudinal com 37 escolares entre 7 a 12 anos, com indicativos de
DA em célculo — contagem, quantificacdo e resolucdo de situagbes-
problema (FERNANDES, 2015,p. 396).

Apods fundamentar seus estudos em Damasio, Yzquierdo, Vygotsky, Herculano-
Houzel e reunir um aporte tedrico sobre as dificuldades de aprendizagem presentes na
area da matematica, Fernandes (apud GOEZ; ZELNIK, 2008; SMITS-ENGELSMAN et al.,
2003) afirma que “estudos internacionais falam que 50% dos escolares com DA
apresentam desordem no desenvolvimento da coordenagdo motora”. A autora cita um
estudo realizado por Fonseca e Oliveira com escolares de quatro a oito anos, que
comprovou que as “criangcas sem DA sdo superiores em todas as variaveis de aptidao
psicomotora em comparagdo com criangas com DA” (FERNANDES, 2015, p.401 apud
FONSECA;OLIVEIRA, 2009). Levando em consideracéo tal resultado, Fernandes optou

por realizar:

uma fase preliminar deste estudo, transversal e descritiva (...) uma
investigacdo, ao nivel psicomotor, da mesma amostra — 37 sujeitos com
indicativos de DA em calculo — e encontrou uma correlacdo
estatisticamente significativa entre nogdo espaco-temporal e DA em
calculo, resultado similar aos de outros estudos, na mesma tematica
(FERNANDES, 2015, p.401).
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Essa relacdo entre a dificuldade de aprendizagem em matematica e a aptidao
psicomotora se estreita ao ser relacionada com a neurociéncia. Fernandes (2015, p.402)
afirma que os exercicios praticos e vivéncias ludicas, como por exemplo uma justa divisdo
de uma quantidade, “podem facilitar bases neuronais para a conceituag¢ao da divisdo de
guantidades continuas(todo/parte), ou descontinuas, de forma satisfatéria e formadora de
sinapses que nenhuma explicagdo tedrica poderia substituir’. Levando em consideragéo

esses conhecimento:

A escolha das atividades buscou favorecer um ambiente pedagdgico que
utilizasse informacBes somatossensoriais para melhor possibilitar a
formacdo de imagens mentais duradouras, relacionando-as com o0s
contetdos eleitos a partir do teste diagndstico, segundo relevancia dos
mesmos e maior dificuldade demonstrada pela amostra. Para tanto, foram
usados materiais fisicos, didaticos, manipulativos e favorecedores das
experiéncias somatossensoriais: papel de gramatura boa para recorte,
colagem e dobraduras, material emborrachado, plasticina (massa
de modelar), varetas, caixas grandes e pequenas/embalagens vazias,
objetos miniaturizados em madeira e plastico, jogo do troca-pec¢al3, quadro
de botdesl4, material dourado, tangram, jogos de mesa, baralhos,
dominés, réguas numéricas, material quadriculado em relevo, dinheiro
chinésl5; consagrados na literatura especializada em Educagéo
Matematica, tendo sido eleitos criteriosamente por permitirem desvelar
conceitos que se pretendia evidenciar, respectivamente, para
cada conteldo de cada ano escolar (FERNANDES, 2015, p. 405-406).

As atividades envolviam metodologia ativas de aprendizagem, contando nao
apenas com objetos fisicos e situacdes de manipulacdo didatica, mas também com
movimentos corporais (motricidade global e motricidade fina). Tendo como resultado
“‘ganhos significativos no desempenho matematico obtidos nos testes pés programas”,
indicando um “impacto positivo de um programa de aritmética centrado no
corpo/movimento no desempenho académico de escolares com indicativos de DA em
célculo” e complementa que quanto mais direta era a relacdo do aluno com a situacao

proposta mais fécil se tornava o entendimento do problema. Deixando claro que:

Toda discussao oferecida pela neurociéncia do aprendizado foi confirmada:
verificamos a fungéo inegavel da motivacdo, devido ao prazer do uso do
corpo e a atencdo focada, esta Ultima conquistada, sobretudo, pela
perpectiva da indissociabilidade do corpo-mente, quando das atividades
manipulativas envolvidas. Para a neurociéncia do aprendizado, a atencao
¢ fundamental ao ato de aprender, concluindo que ndo ocorre
aprendizagem significativa quando amesma ndo est4d focada
(FERNANDES, 2015, p. 408, 409 apud HERCULANO-HOUZEL, 2009).
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Portanto, temos mais um artigo com informacgdes cientificas que defende o ato de
vivenciar as atividades para que a aprendizagem ocorra de forma mais natural e
duradoura, procurando, dessa forma, oferecer indicadores para a organizagao do ensino

em contexto escolar.

5.2 Andlises dos artigos

Com o misto de areas profissionais envolvidas com os artigos analisados, achamos
pertinente focar a atencao para a formacédo dos autores dos artigos que relacionaram
educacdo e neurociéncia. Diante disto faremos uma breve apresentacdo dos
pesquisadores e apos feito, comentaremos sobre as analises.

O primeiro artigo analisado foi escrito por Diana Paula Salomé&o de Freitas, Cezar
Soares Motta e Pamela Billig Mello-Carpes e tem como titulo “As bases neurobiol6gicas da
aprendizagem no contexto da investigacdo tematica freiriana”. Freitas fez graduacdo em
Ciéncias bioldgicas, mestrado em educacdo ambiental e doutorado em Educacdo em
Ciencias; Motta é graduada em quimica e mestre em Educacdo em Ciencias; Carpes fez
graduacéo em fisioterapia, mestrado e doutorado em Ciencias.

O segundo artigo, que tem como tema o tempo do cérebro, foi escrito por Sidarta
Ribeiro que fez bacharelado em Ciéncias Biolbgicas e, atualmente, é professor titular e
diretor do Instituto do Cérebro da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

O terceiro artigo trata da formacdo de professores e foi escrito por Fernanda
Antoniolo Hammes de Carvalho que tem graduacdo em Ciéncias, mestrado em Letras e
doutorado em Educacéo.

O quarto artigo tem como foco a redescoberta da mente, elencando a juncédo da
memoéria e emocgao no desenvolvimento do aluno, foi escrito por Gilson Lima que € doutor
em Sociologia.

O quinto artigo tem como titulo “RelagBes entre atividades sensoriais e artefatos
culturais na apropriacao de praticas matematicas de um aprendiz cego” e foi escrito por
Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes que tem doutorado em Educa¢do matematica e
Lulu Healy que atua no ensino da matemética. Por fim, o ultimo artigo foi escrito por
Cleonice Terezinha Fernandes que € bidloga e tem como titulo “Possibilidades de
aprendizagem: reflexdes sobre neurociéncia do aprendizado, motricidade e dificuldades de

aprendizagem em calculo em escolares entre sete e 12 anos”.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Professor_titular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_Federal_do_Rio_Grande_do_Norte
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A variada formacéao dos autores demonstra que esse campo de pesquisa tem carater
interdisciplinar, contando com a participacdo de pesquisadores de diferentes areas do
conhecimento

Dos 147 artigos selecionados no site da SciELO, 19 artigos foram escolhidos apds
uma breve investigacéo para serem inteiramente analisados, destes, apenas 6 mostraram
relacdo entre neurociéncia e educacao, utilizando temas diversos. Dos profissionais que
escreveram os artigos, apenas uma autora tinha formagédo académica na area da educacéo,
mas vale ressaltar, que sua formagao teve um misto de ciéncia e educacao, possivelmente
advindo dai a sua maior proximidade com as questdes escolares.

Os demais 13 artigos que passaram pela analise, trataram de diversos assuntos
como: neurociéncia, céncia da computacao, autismo e sindrome de asperg, historia grega
da neurociéncia, memoria, neurocientismo, TDAH, musica, diversos aportes tedricos,
doencas neuroldgicas e histéria da neurociéncia. Isto nos faz refletir sobre o que Carvalho

afirmou em seu artigo:

Apesar de a midia ter constantemente explorado, de forma bastante intensa,
0 tema mente/cérebro, colaborando para o aumento das informacdes sobre
0 assunto, esses conhecimentos tém sido apresentados de forma superficial
e desconectada de seu vinculo com a educacao. Além disso, a producéo
literaria nacional com uma viséo unificada das relacdes entre as ciéncias da
mente/cérebro e a educacdo é escassa. Assim, aborda-se de forma mais
densa o papel significativo da biologia da mente na educagé&o. Os livros e
materiais disponiveis no mercado pouco oferecem nesse sentido ou, quando
apresentam informagdes cientificas mais especializadas, destinam-se a um
grupo seleto de profissionais e sao direcionados a areas como medicina e
psicologia, afastando-se das atividades do professor (CARVALHO, 2010, p.
544).

De certa forma podemos concluir que had uma falta significativa de materiais
cientificos que articulem as descobertas da neurociéncia com o ensino. Na area da saude
guando comparada com a educacao, torna-se evidente a riqgueza de estudos cientificos
neuroldgicos, o0 que nos leva a concordar com a reflexdo feita por Carvalho (2010).
Acreditamos que como os estudos da neurociéncia sdo novos, ndo houve tempo suficiente
para que os profissionais se apropriem desta ciéncia, contribuindo para o conhecimento
cientifico dos profissionais de educacéo. Portanto, € possivel afirmar com base na pesquisa
feita no site da SciELO, que ainda ha pouca contribuicdo da neurociéncia para o campo do

ensino e que h& ai uma lacuna a ser preenchida por novas pesquisas.
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6 CONCLUSAO

Esse trabalho de conclusdo de curso teve como eixo central a neurociéncia e
educacédo. A relacdo entre o psiquismo e a aprendizagem esteve sempre presente no
campo educacional, mas de modo especial, na Teoria Historico-Cultural, especificamente
na producédo de Luria, na qual a educagdo tem encontrado maior apoio teérico. Todavia,
essa producdo data do inicio do século passado e, como a ciéncia é dinamica, nos
perguntamos acerca das producdes atuais sobre esses temas. Atualmente, os estudos da
neurociéncia tem se ocupado dessa tematica.

Dessa forma, tivemos como objetivo neste trabalho analisar produgdes publicadas
em perioddicos especializados que tratam de assuntos da neurociéncia e cérebro que podem
contribuir para a educacao.

Para verificar as publicacdes, escolnemos como biblioteca virtual a SCIELO. Fizemos
uma pesquisa com o0s termos neurociéncia e educagao. Tivemos como resultados 147
artigos, desses, 19 artigos foram escolhidos com base nos conteidos expostos no resumo
e palavras-chave para uma andlise detalhada.

Apods respondermos as seguintes perguntas norteadoras: a) Qual a teméatica central
do artigo analisado?; b) O artigo relaciona neurociéncia e educagao?; c) A pesquisa
realizada € de caracteristica tedrica ou de campo?; d) Se for pesquisa de campo, quais
sd0 0s sujeitos pesquisados (bebés, criancgas, jovens, adultos ou idosos)?; €) O artigo €
resultado de pesquisa de qual natureza — mestrado, doutorado, etc?; f) Qual é a formacéao
do(s) autor(es)?; g) Quais sdo as referéncias que fundamentam a discussao presente no
artigo?; h) Quais séo suas contribui¢cdes para a educacao?. Chegamos a conclusédo que
dos 19 artigos, apenas 6 fizeram articulacdo entre os temas neurociéncia e educacao.

A andlise nos proporcionou fazer algumas reflexdes: indagar o motivo da falta de
publicacdes que relacionam ambos os temas, a formagdo académica dos autores e as
lacunas nas producgdes cientificas. Observamos que a grande parte dos autores sédo da
area da saude ou da psicologia, o que nos faz refletir sobre a falta de profissionais da
educacédo que dedicam seus estudos a esta area. Vale ressaltar que muitos artigos falam
sobre a neurociéncia, mas ndo a articulam com a educacdo. Podemos supor que isso
ocorra devido a area de formacdo desses pesquisadores, ndao vinculada ao campo
educacional. O que pode explicar o fato de n&o terem como problema de investigacao
temas afetos a esse campo e, por decorrencia a ndo produzirem um material cientifico
sobre a articulagéo entre ambos os temas. Mas e os profissionais da Educacéo? Por que
nao dissertam sobre este tema? Serd que o contexto politico-pedagoégico vivido pela

educacéo atual influéncia na falta de pesquisas que abordam ambos os temas? .
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Com todas essas indagacodes e reflexdes, conseguimos constatar uma lacuna nas
producdes cientificas: pouca producéo cientifica que articula a neurociéncia e a educacao.
Acreditamos que, apesar da teméatica ser antiga no campo educacional, ainda ndo houve
tempo suficiente para a formacao de profissionais da educacao que estejam habilitados
para investigar essa tematica dominando os conhecimentos psiconeurologicos, bem como
para ter acesso as tecnologias que atualmente, sdo entendidas como proprias do campo
da saude.

Enfim, a producdo de conhecimentos que possa relacionar aprendizagem, ensino
e educacdo com os conhecimentos da neurociéncia exige recursos humanos (profissionais
com conhecimento adgequado), recursos fisicos e materiais (equipamentos, laboratorios),
bem como recursos financeiros que hoje ainda ndo estdo disponiveis. Sem a garantia
dessas condi¢cfes objetivas, corre-se o risco de uma aproximagao superficial entre esses
temas e o crescimento das “neurobobagens”® também no campo da educacéo. No entanto,
visto que ambas as areas podem contribuir com a producao académica que as articulam,
esperamos que essas condicbes objetivas (recursos humanos, fisicos, materiais e
financeiros) sejam conquistadas para que produg¢des com rigor cientifico crescam nos
proximos anos.

Se pararmos para analisar toda a trajetoria feita por Luria e seus colaboradores que
fundaram a Teoria Historico Cultural, observamos que no inicio do século XX eles ja
entendiam que para compreender o psiquismo desse animal complexo que sé&o 0s
humanos, precisavam observa-lo nas relacdes sociais, de trabalho e na convivéncia com
seus pares. Como ja dito neste relatorio de pesquisa, a linguagem e o trabalho é a grande
ferramenta para o desenvolvimento psiquico, entdo, por que na atualidade estudamos tanto
as questdes sociais de modo genérico e ndo damos tanta atencdo para 0s novos estudos
gue vem sendo feitos sobre o desenvolvimento cerebral que tém evidenciado de forma mais
objetiva a atuacéo dos fatores externos (sociais) no desenvolvimento e funcionamento do
cérebro?.

Como ja citado em um dos artigos que foram analisados nesta pesquisa, acredita-se
que o “conhecimento cientifico produzido pela neurociéncia, deve ser dirigido agueles que,
de algum modo, colaboram profundamente no desenvolvimento cognitivo das criangas - em
especial pais e professores” (Shore apud CARVALHO, 2010, p.544). Quanto mais pessoas
se interessarem pelas descobertas neurocientificas e relaciona-las com a educacéao e o

ensino, mais as praticas de ensino serdo adequadas para promover a aprendizagem e

5 Emprestamos esse termo, que nos parece bem adequado, do artigo publicado pela Revista Ciéncia Hoje, disponivel
em http://cienciahoje.uol.com.br/alo-professor/intervalo/2014/02/a-ascensao-da-neurobobagem-popula/
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como a pratica pode ajudar na acao de ensinar os alunos que aprendem de diversas
maneiras, em velocidades distintas. Esse mesmo artigo analisado defende que
‘compreender a forma de cognicdo do aluno melhora a organizagdo do ensino”
(CARVALHO, 2010, p.543).

Queremos com esse artigo além das reflexdes e resultados obtidos, impulsionar os
pesquisadores do campo educacional a pesquisarem sobre esse assunto e a se motivarem
com as adequacdes que podem ser feitas no ensino. SO assim poderemos mudar 0s
curriculos dos cursos de formacgédo e os resultados precérios de aprendizagem que 0s
alunos tem alcancado no ensino brasileiro. Se a sociedade buscar conhecimento nos novos
estudos da neurociéncia e se esses estudos da neurociéncia alargarem seus horizontes
contemplando, de modo mais especifico, como ocorre a constituicdo social do psiquismo
humano, de modo especial, o papel da escolarizacdo nessa constituicdo, certamente, as
instituicbes de formacao de professores também terdo que se adequar a esta ciéncia. Assim
teremos novos educadores sendo formados com conhecimentos sociais e biolégicos acerca
do funcionamento psiquico, o que pode contribuir para que busquem caminhos para

transformar o ensino em um meio de promoc¢ao do desenvolvimento dos estudantes.
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